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3eprxaHaaa cTyAeHT YCTAHYbI THiC Heri3ri epexesiep

1. CryneHT 3epTXxaHa KOHJBIPFBIChIHA YKBIIThI KapayFa MIHAETTI.

2. 3eprxaHajga opOIp CTYIEHTKE TYPaKThl >KYMBIC OpPBIHBI OEKITUIEIl.
OKBITYIIBIHBIH PYKCATBIHCBI3 OIp OpbIHHAH €KIHIL KYMBIC OpbIHBIHA aybICYFa,
COHJIall aK 3epTXaHa KOHIBIPFBICHIH KBUDKBITYFa OOJIManIbI.

3. 3epTxaHaja CTYJEHTTEp XaiaT KUI01 KaXKeT.

4. CryneHTrepre YCTel MEH apajbIKTapAbl JKEKE 3aTTapbIMEH YHiN
TacTayFa TUBIM CaJbIHAbI, )KYMBIC OPBIHBIHAAFbI PETTUTIKTI CaKTay KakeT.

5. XywmpIc icTenm TYpFaH OIEKTp KypalJapblH, KalHam KaTKaH
CYUBIKTBIKTAP/bl, PEAaKTUB KYHBUIFaH AallbIK BIABICTHI KapaycChl3 KaJIbIpMay
KaXeT, peaKTUB KOCBUIFAH CYHBIKTapAbl KaHAIHM3AIWsIFa KYIOFa THBIM
CaJbIHAbI, KYKIPT KbIIIKBUIBI €PTIHAICIH JaspiiaraHa KYKIPTI KbIIIKBIIBIH CyFa
KYIO KE€pEK, KepiCIHIIIe xKacayra O0IMai ibl.

6. PeakTuBTEpAl ayAMTOpPUSANAH IIBIFAPYFA, OKBITYIIBIHBIH PYKCATHIHCHI3
OJIapJIbl apaslaCTHIPHIIN, TOKIpUOE Kacayra OOIMANIBI.

/. OTKIp WMICTI PEAKTUBTEPMEH JKYMBICTBI TEK COPFBIII IIKa(Ta,
KYWIIPTil peakTUBTEPMEH >KYMBICTHI BIJIBICKA EHKEWMeH, KbI3IbIPhUIATHIH
MaTepUAIIMEH YKYMBICTBI KbI3yFa TO3IMJIi 3aTTap/abl KOJIAHBIN, KbI3FaH CYHBIK
TOTLTIN KaJIMay YIIiH OJIapIbIH CaHBUIAYBIH ©31HEH KOHE KaTap )KYMBIC aTKaphII
KaTKaH 0ackKa CTyJIEHTTEP/ICH ayJaK YCTall KYpPrizy Kaxer.

8. IIeHBI BIIBICTBL, KECKIII KypajlAaplbl, 5SJEKTp KOHABIPFBLIAPHIH
KOJIJIaHFaHa >KapaKaTTaHyAbl OOJIIbIpMay YIIIH CAaKTaHy KaXKeT.

9. DBepinreH TakbIpbIIKa KATBICTBI €MEC 3aTTapibl aiMay, >KYMBIC
ICTET€HHEH KEWIH KOJAbl JKyy CHSKTBl JKeKe 0ac TUTHeHachl MEH >Kajlibl
MOJICHUET €pexeNIepiH CaKTay Kepek.

10. Xapakar anplHCa; KYMIK IIajica; Tepire, Ke3re, aybl3fa pPEeaKTUBTEP
TUTEH OKarjaija Taijna OonraH Kayinm TypiHe OailIaHBICTBI — alIFaIIKhI
MEJUIIMHAIIBIK KOMEK Oepy koHe Oacka Ja opeKeTTep jkacay YIIiH OipieH
OKBITYIIIBIFA

11. Cabak asKTamraHaa >KYMBIC OPBIHBIH 0ACTANKBI PETKE KENTIPY KEPEK.



Kipicne

«buoreoxumust )KOHE IKOTOKCHKOJIOTHS» — 3USHIBI 3aTTap IbIH KOpIIaraH
OopTajarbl MHIPUIUEHTTIK KYpPaMbIH, Tapajly €peKIIEIIKTEepiH, OMOJOTUSIIBIK
ocep eTyiH, O€JCEeHAUIIriHIH apTyblH HEMece TOMEHJIEYlH 3epTTEUTIH
TOKCUKOJIOTHSI cajachl. AJIaMHBIH JCHCAYJIBIFBIHBIH HAIapJial, aypyra
aJIJbIFYbIH OPraHU3MHIH OpTara TOJBIK OeliMJese aaMaybIMEH, KOJIalChI3
acepiiepre OepreH Tepic xkayadbl peTiHAe KapacThipy Kepek.

Kazipri tanna amamsatTthiH Oipmiama Oetiri Oenruti Oip aspexene Typil
XHUMHUKATTapAbIH JKaFbIMCBI3 ocepiHe yimbIpayaa. Anmamupapra mamamer 10
MUJUTMOHHAH acTaM XUMUSJIBIK KOChbUIbICTap Oenruni. Omapnbiy imiHzae 60
MBbIHHAH acTambl TYPMBICTA, MeIUITMHAA, OHJIIpiCTe KOHE
aybUIIIAPYaIIbUIBIFBIHAA KSH KOJJIaHBUTaAbl. BYJ1 3aTTap caHbl *KbUIAAH KbIIFA
apryaa (kelOip nepexktep OoOWbIHINA ONapJbIH caHbl Kbl caiibiH 1000 3aTka
apryna). Omapabiy 6aceiM Oetiri Oenrini Oip karaaiia «JIeHCayJIbIKKa eJeyil
3USIH» TUT13yl MYMKIH.

OHEpKACINTIH JaMybl KOJJIAHBUIATBIH XHMMHSUIBIK 3aTTapJIblH CaHBIHBIH
KBTI ~ calblH  apTybIMEH  Yy31ikci3  Oaiinmanbictel.  [laligamanbuiaTeiH
NECTUIUATEPIH, THIHAUTKBIITAPABIH JKOHE Oacka Ja XHMHKATTap.IbIH
KOeJIEMiHIH apTybl — 3aMaHayd aybll IIapyamibUIBIFBIl  MEH  OpMaH
[IapyalibUIbIFBIHA TOH XKaFaail. by skarnaiaa agam ic opeKeTiHIH HOTHXKECIHIe
0oJnaThIH, KOpILIaFaH OpTara KeJeTIiH XMMMSUIBIK KAayINTiH apTybIHBIH callaphbl
HAKTBI ceOern OOJIbIN Ta0bLIa bL.

broreoxmumusi 5JKOTOKCUKOJIOTUSMEH JKOHE KOpIIaFaH OPTaHBIH XUMUSIIBIK
JACTaHybIHAAFbl  YIBUIBIK KOPCETETIH JJIEMEHTTEpP MOCEJIECIMEH  ThIFbI3
0ailIaHbBICTHI.

OJlIiICTeMEIIIK HYCKay KopIlaraH opTaja ©TeTiH, MBICAJIbI, 3aTTapjbIH
VBITTBUIBIFBI  JKOHE T.C.C. YPAICTEpJll CHIATTAWTBIH KYPASIUIIrT opTypiri
TOpeXKeaeri 3epTXaHAIBIK JKYMBICTApAbl KaMTHABL. TokipuOe HOTHIKEIEPiHIH
TOJIBIK, TaJIIaybl, YPAICTEp/Ie OTCTIH MEXaHU3MIEPAl erKe-TerKeIi TaaKplIay,
TOXKIpUOEIEH aNbIHFaH KOIMTETeH CYpeTTep, cyjidaiap, KecTelep, MOIIMETTEp
Ka30aChIHBIH apHaibl opManapbl MPAKTUKYMHBIH CUITATTHI aPTHIKIIBLUIBIKTAPHI
00JIBII TAOBLIAIEL.

«buoreoxumusi KOHE HKOTOKCHUKOJOTHS» 3€PTXaHAIBIK >KYMBICTAPhIH
OpBIHJIAyFa apHaJIFaH oOMICTEeMENK HycKay  «ODKOJIOTHS» MaMaH]IbIFbIHBIH
CTyICHTTEp1 VIIiH JaWpiHganraH skoHe Kazakcrtan PecmyOnukachIHBIH
MeMIIeKeTTIK KanmblFa MIHAeTTI OimiMm  Oepy cranmapTeiHBIH SB060800-
DKOJIOTHSI MAMaH IBIFBIHBIH TaJaNTapblHA COUKEC KYPHUIFaH.

«buoreoxumusi XKoHE SKOTOKCHKOJOTHs» TOHI OOWBIHINA 3epTXaHAIBIK
cabakrap apHaiibl KaOJBIKTAFaH 3epTXaHalapAa OKyFa KaXeTTi Kypai-
KaOJBIKTApAbl: 3€PTXAHAIBIK >KaOJABIKTAp, 3€PTTEY YATUIEPl, OMICTEMENIK OKY
KYpaJIbl, OJIIey HOTIKEIEPiH OHACYre apHaJIFaH KOMITBIOTEPIIIK Kypaiaapibl
naigagaHyMeH eTuIe/l.



3epTXaHaNbIK O KYMBICTApAbl OpBIHIAY Ke3iHAe: KaOAbIKTap MEH
KYPBUIFbUIAPbl KYMBICKA JalbIHAAY, KYMBIC QIICTEpPIH 3€pTTEY, 3€pPTTENIETIH
KYOBUTBICTBl KalTa >KaHFBIPTY, MOJIIEPIH ©JIley, COHKEeC KOPCETKIITED
cUlaTTaMallapblH  aHbBIKTAy, JEpEeKTepll ©HJey JKOHE OJlapAbl Tajijaay,
HOTHKEJIEPA1 KOPBITY KYpriziiel.

XKymbIcTbl OpbIHAAY OapbICBIHAA >KYMBICTBIH >KOCHapbl MEH Oakpuiay
*a3z0anmapblHBIH ~KecTejepl MailianaHbuiabl. 3epTXaHaNbIK KYMBICTAPAbI
OpbIHJAy KE31HJe CTYJIEHT eoJmeMep (ChIHAKTap) HOTHXKEIEPIHIH KYMBIC
xaz0anapblH JKYprizeni, ecenTepii MalbIHIAWIbI, aJblHFAaH MOJIIMETTEP/Il
OJIapJIbIH HOpMara COMKECTIrIMEH OpHATy >KOJBIMEH Taljaljbl, oae0uerTeri
Oenruri  JgepeKkTepMeH, CoHAal-ak 0acka CTyIEHTTEpAlH JIepeKTepIMEH
canbIcThIpaibl. COHFBI HOTHXKENEP AKYMBICKA KOPBITBIH/IbI peTiHae Oepiiel.

3epTxaHanbIK )KYMBbICTApPAbI JalibIHAAY TIPTIOI
3epTXaHaNbIK JKYMBICTapAbl OpBIHAAY Ke3iHJAe CTYIACHT OapibIK
EPEKIICNIKTEPIH €CKePEe OTBIPHII, TIKIPpUOE OapbIChIH OaKbLIay Ka)KeT: TYCIHIH
©3repyiH, KBUIYJIBIK Ocepiep/l, KypaJlJapiblH  KOPCETKIMITEPIH MXOHE T.0.
bakpuiayabpiH HOTHOKENEpl 3epTXaHaJbIK JKypHana Oenruni Oip peTTUTIKKe caii
Ka3bUIaJIbl:

1) 3epTxaHaJIbIK )KYMBICTBIH aTaybl, OPBIHIATY KYHI;

2) )KYMBICTBIH MaKCaThl;

3) aTanFaH )KYMBICKAa KaThICThI KbICKAIIIA TCOPHSUIBIK MaFIyMaT;

4) wMaHbI3ABl TYWIHAEPAIH KbICKAIllA CUNATTaAMAachbIMEH KypaJlJapablH
HEMece KOHABIPFbUIAP/IbIH CYII0aChl;

5) KecTe TYpiHJIET1 TOKIpUOCHIH HOTHXKENEPi;

6) ecenrey OeiiMi (kectenep, popmyanap, cezdaiap);

7) KOPBITHIHIBLIAP.

KypangapaplH cypeTTepi, KOHABIPFBUIAPBIH CYJI0aIaphl )KOHE ChI30ajap
KapblHIAIINEeH MWUIMMETPIIIK Karaszra opblHAanaabl. bapnblk ecenrteynep
3epTXaHaNbIK KYpPHAJIIA Ka3bLTybl KaXKeT.

dopmynara eHeTiH TaHOamap MEH CaHAapbIH MOHIEP1 hopMyaaa Kanai
KeNTipiice, Typa cos (popmynagarsl peTHeH KOPCEeTUTyl KaXKeT.



|. Buoreoxumus

bruoreoxumus FBUIBIMBI — TE€OXHMHUS FBUIBIMBIHBIH TapMarbl pETiHAC
emipre kenreH. OHBIH HETri3rl TYXBIPHIMAAPbIH, T€OXUMUS, OUOTreOXUMHS,
paauoreoyiorusi,  FBUIBIMM ~ MEKTENTEPIHIH  HEri3lH  KEHECTIK  FaJlbIM
B.1.Bepnanckuii (1863-1945) kanaraH.

BapablKk Tipi OpraHu3MIEpAiH CHUNATThl EpPEKIIENIKTepIHEe KapamacTaH
OJIapJbIH  MeJIIepi, MOPQOJIOTUSIBIK-(DU3UOIOTUIIBIK ~Oenriiepi, OJapibiH
TIPIIUTIK 9pPEKEeTl KOpIIaraH OpPTaHbIH >KOHE Macca MEH SHEPIUsHbIH ©3repyiHe
okeneni. Tipi opraHu3Maep ©3iHIH (PUIHOJIOTHSIIBIK KAXKETTUIIKTEPIH (SIFHH,
XUMUSIJIBIK DJIEMEHTTEp, KOMIpTeri, cyTeri, OTTeri, azor, ¢ocdhop, Kaluii,
KPEMHUH, KaJdblUH, MarHuii, TeMip >KoHE T.0.) KYPBUIBIMJBIK OpraHaapbIHIa
YKUHAKTAI, 6Cyl MEH Ko0et01 YIIIiH €H YIKEH Jdpexene OipikTipeni.

byn o»neMeHTTEp MYXWUTTBIH, aTMOC(EpaHblH, Tay KbIHBICTAPBIHBIH
XUMUSJIBIK HET131H Kypaiapl. OnapablH Tipi opraHu3MiepMeH Oipiryi xep
KaOBIFBIHBIH ~OMOTEeH/1 ©3repici MeH KOpllaraH opTa d3JEeMEHTTEPiHIH
OeJeKTeHyIHE albIll  Keneal. MwukpoopraHusMaep Temip, MaprasHei, T.0.
ANIEMEHTTEP KOCBUIBICTAPBIHBIH TOTBHIFYbIHA KATBICHIN, OJApJbl TYHABIPAJbI,
cynabdarTapabl TOTBHIKCHI3AAHMABIPHIT, KYKIPTTIH OHMOTEHIIK KEHAEPIH Ty3el.
Tipi opranusM TeOXUMUSIBIK YACPICTEPAIH CHUNATBIH, OSJEMEHTTEP/IIH
IIOFBIPJIAHY OPTAChIH ©3TepTIll OThIpaabl. TIPHIUIIK OpTAachl OpraHU3MAEp
KypaMmbIHa J]a 9CEP €Te/ll, aJl OPraHu3MIACp XUMUSIIBIK JJIIEMEHTTEP1H OMOTreHIIK
manbplpayblHa (MUTpaIUsAChIHA) cebern Oojaabl, oJapAblH (KOMIPTEKTIH,
OTTEKTIH) M30TONTHIK KYpaMblH J1a e3reprell. AZamMHBIH OuMocdepa xKoHE Kep
KBIPTBICBIHBIH M30TONTHIK KYpaMbIHA TUT13€TIH 9cepl Yalbl apThIN KeJeIi.

buoreoxumuss — Tipl opraHu3M KypaMbl JKOHE Tipi 3aT I€H OHIMHIH
KaThICYbIHAH, OHBIH MUTpaIusl YAEepiCiHe, TapalyblHa, BIABIPAYbIHA, XUMUSIIBIK
AJIEMEHTTEPAIH KUHAKTATYbIHA Opall KIKTeIyiH 3epTTCeYMEH aifHaIbICa bl

Buoreoxumus GOMbIHIIA 3ePTXAHAJBIK KYMbBICTAP
Nel 3epTxaHaJIbIK AKYMBIC
JJIeMeHTTeP MeH M30TONTAPAbIH O0HOreOXMMUSIIBIK KACHETTEPiH
3epTTey 00ibIHIIA 36PTXAHAJIBIK JKYMbIC

KymbicThiH MakcaTbl: JKekelnereH »dSJIeMEHTTEp JKOHE KacHeTTepi
OoifpiHIIA  Oip-OipiHE JKAKBIH JJIEMEHTTEP TOOBIHBIH OHOTCOXMMUSIIBIK
KAacHeTTepl Typajibl O1iMI1 OCKITY.

Heri3ri maJsiMeTrTep: OKYJIBIK »XOHE aHBIKTAMAJbIK OHOTCOXMMUSIIBIK
oneouerTep.

Heri3ri mingeTTep: TaHIanraH 3JEMEHTTEP/IIH OMOT€OXUMUSICHI OOMBIHIIIA
KOHCIEKT >OHE KOMIBIOTEPIIK Mpe3eHTalusl JalblHIay, aybl3lia OasHIama
xKacay.

KyMBICTBI OpBIHAAY 0OBIHIIA YCHIHBIC:



3epTXaHaNIbIK KYMBICTBIH HOTHXKECIH — y3aKThiFbl 20-30 MUHYT OOJaThIH
Power Point ¢opmaThiHIaFbl KOMIBIOTEPJIIK MPE3eHTalUsd TYPIHIET! aybl3lia
OassHaama OobIN TaObLIAABI KoHE OasHIamaza Keleciied cypakTap KaMThLITybl
mapr:
e DJIEMEHT Typajbl JKaJIIbl MOJIIMETTED:
- alIbUTy TapUXbl XKOHE TaiTalaHy callachl;
- HETI3T1 (PU3HKAJIBIK CUITATTaMacChl;
- HETI3T1 XUMHUSUITBIK CUIIAaTTaMachl.
o XUMHUSIIBIK AJIEMEHTTIH Tapajysbl:
- Kep OeaepiHie;
- MarMaTUKaJIbIK Tay KbIHBICTAPBIH/IA;
- IeriHAl Tay *bIHBICTAPBIH/IA;
- MeTaMOpP(THI Tay KbIHBICTAPBIH/IA;
- Oacka Taburu HeIcaHgapaa (ruapocdepa, armochepa, tutochepa);
- HETI3T1 MUHEpaJJIbl TachIMaJAayIiblIap.
e [eosorusnbIK ypaicTepaeri jkaii-kyhi (KOHIIGHTpalusi JSHICHl,
BaJICHTTUIIr1, TaOBUTY (hOpMACHI, IIOTIHIIre TYCY TYpi1):
- MarMaTUKaJIbIK;
- IIeriH/l;
- MeTamMOp(THI.
e TaGwuty dopmacel, atMocdepa xoHe Tuiapochepa OpTaChIHIAFBI
XKah-Kyii, OMOJIOTHUSIIBIK aifHAIBIMFa KAThICYHI.
e KeH opbIHIAPBIHBIH HET13T'1 TYpJepi.
AIIBLTY TAPUXBbI J)KIHE NMAalaaHy caJIachl
bapaplKk XUMUANBIK AJIEMEHTTEPAIH AalllbUly TapuXbl >KOHE MalanaHysbl
OOMBIHIIIA MaTepuaagap ayKbIMIbI Opi KOJI KETIMJI1 JICHrelie aHBIKTaMaJIbIK
KiTammranapja KoHe FhUIBIMH-TaHbIMaI  onebuerrepae Oap.  Ockirad
OalmaHbBICTBI OYJI OeiliMzie €H 0acThl KapacCThIPBLIATBIH MOCEIe — XUMUSIIBIK
AJIEMEHTTIH €H ajfall peT KaHJaal MuHepaiabl (HeMece MUHEpaJJIbl eMecC)
TYpiHAE TaOBUIYBl KOHE OJ DJIEMEHTTI aHBIKTay MEH KOJIJIaHy CajlaChIHIaFbl
AJIEMEHTTIH KacHUeTTepIMEeH OaiJIaHBICThl TYBIHJAFaH KUBIHABIKTAD KaHai
OonraHplHA Ha3zap aynapraH jkeH. KeiOip »siemeHTTep (MBICATBI CHPEK
KE37IECeTIH JKep MeTajjapbl) TYpJl arayMeH OipHelie peT KalTa allbUIFaH.
MyHpmail xarnaiap YIIH XUMUSIIBIK SJIEMEHTTEPIH allblly peTi OOMbIHIIA
0JI0K-ChI30a KypacThIpy Kepek.
Herisri ¢pu3ukaapIK cUNaTTaMaaapbl :KIHE XUMHUAJIBIK KacueTTepi
byn Gemimae Gactel Hazap — 3aeMeHTTIH I[leprHoATBHIK KecTeaeri OpHBIHA
KOHE OCBhIFaH OalJaHBICTBI aKmaparrapra OeJiHyl MmapT: AJIEKTPOHIBI
KYPBUIBIMBIHBIH €PEKINeNiri; MyMKiH OOJaThIH BaJIGHTTLIIT, TEPIC dIEKTPOHIHI,
aTOM/IBI JKOHE MOHJBI PAIUyCTap KaTapblHIAFbl OPHEI XkoHE T.0. bacThl HazapbI
TaOUFW HBICAHJApAA KON ocep KOPCETETIH XUMHUSUIBIK KAacHUEeTTepre aymapy
mapT. XHUMHUSIIBIK JKoHEe  (QU3MKAIBIK KacueTrrepl OOHBbIHINA  JKaKbIH,
TCOXUMUSUIBIK ~ YpAicTepae U30MOp(THI apajiacybl HEMece OCBIFaH YKcac
OpeKeTKe Hue DBIEeMEHTTepJl Kkepcery KaxeT. COHbIMEH Karap, 3JEMEHTTIH



XUMUSIIBIK (CUITUTIK, CUITUTIK JKep JKOHE T.0.) ®OHE TE€OXUMUSIIBIK (JIUTOPMIbI],
xanbKouIbal, cuaepoduiibai, arMoPuiabAl) JKIKTEIylHE J€ Hazap ayaapy
KepeK.

XHUMHSJIBIK 3JIEMEHTTIH Tapaybl

XUMUSUITBIK 3JIEMEHTTEPA1IH reocdepa oHe TYpJl HbICaHJapJarbkl OpTailia
Tapajly MeJllepl Typajabl MAIIMETTep TypJl aHbIKTaMajap MEH apHaibl
onebuetrtepae 6ap. Ocbl CaHIIBIK MOJIIMETTEpAl KECTEe KOHE OJIapibIH MeJIepi
Typajdbl CaJBICTBIPMAIBl ChI30a HEMece JuarpamMma TYPFBI3Y  KEpek.
Huarpammanbsl Excel Hemece Statistica OargapiaManapbl apKbUIbl TYPFBI3bII,
conman coH Windows-TeiH anmacy Oydepi apKbUIbl CTaHAAPTTHI KOIIIpyMeH
Hemece Oacka Jga omictepmeH Power POINt-TbIH  KakeTTi  claiijbiHa
OPHAJIACTBIPBIT, CIAWI-TIOY J31pIIey KaxkeT.

KaObuinayra sxoHe TyciHye OHail O0Jybl YIIIH OaraHa Topi3Al Juarpamma
TYpIH TaHzaaraH aypbic. HakTel Oip MomimerTep OonFaH »Karjaaiijia ofaH
KOCBIMIIIA 3JICMEHTTEP Typajibl CTATUCTUKAJIBIK aKIapaTrTap eHri3uIe/i.

[Taiib3npIK skaFmaiiaa (Mbicaisl, daeMeHTTiH 60% - meriHal KbIHbICTap/aa,
20% - mopdte, 10% - marmaTUKanbIK >KbIHBICTap/la TaparaH) JoMajak
JUarpaMMaHbl TYPFBI3Y YCHIHBLIAIbI.

Kaxxer Oonran >karjaiiia YINTIK, HYKTEJIK »oHe Oacka J1a Typdl
auarpaMMaiiap KOJIJIaHbUTYbl MYMKiH.

JlnarpamMmma TypiHE KapamacTaH, OJIap/blH OapibIFbIH/Ia PETIIEH aTaybl,
ocbkTep artaybl koHe eunmeMm Oipairimen (%, r/T, T/n1 XoHe T.0.) IIAPTTHIK
oenrinenynepi 6omysl mapt. Koaganburybl MyMKiH OOJIaTHIH ©JIIIeM OIpiIiKTep:
Tay JKbIHBICTAPBIHIAFbI JKBIHBIC TY3YII1 JJIEMEHTTEp — %, Tay >KbIHBICTAPBIH/IAF bl
KOCBIMIIIA KOHE CUPEK AJIIEMEHTTEp — I/T, TAOUFU CyJapAarbl 2JIEeMEHTTEp — I/J1.

Heri3ri Munepaigap — 3JieMeHT TacbhbIMaJIaylIbLIap

XUMUSIIBIK JIEMEHTTEPAIH OackiM OOJIriHIH JKeKe MHUHEpaJI1apbl 00JaIbl,
SFHA HAKTHl Olp MUHEpaAbl TYPAIH KypaMblHa KypamOeJik peTiHjae Kipel.
Omnap yImriH ochl TypJiep/iiH aTaysl (hopMyIacklHa caif) koHEe M30MOPQTHI KaTap
MEH u30MOp(hU3M ChI30achl KepceTinyi mapT. Erepae XUMUSUIBIK 3JEMEHTTIH
MUHEpaNIbl Typl Kem Oojca, OHJAA OJIAPABIH KAl MOJIIEPIH KOHE
MUHEPAIJIBIH HET3r1 Typl Typajbl akmaparTel (MbIcanbl, cyiabbuarep - 40,
MuHepall, okcuarep - 20, cunukarrap - 60 skoHe T.0.) )KOHE €H KEH TapaJiFaHbl
Typajbl TOJBIFBIpAK KepceTy kepek. Coifkec akmapar OOJFaH >kardaiiia, eH
CUPEK Ke3/IeCeTiHIepiH OapbIHIa Oenriiey KaxerT.

XKeke munepangan 6acka, 6apIbIK XUMHUSIIBIK DJIEMEHTTED AJIEMEHT-KOCTa
TypiHae Oacka Jga MUHEpaiap KypamblHA Kipeli, all KehHOip 3JeMeHTTep YIIiH
MBICaNbl, pyOuaui, OyJT OHBIH JKainFbl3 FaHa (opmackl OOJNBIT TaOBIIAIBI.
ConpgpikTan ma Oyn OemiMze MIHAETTI TypAe KaHIai HETi3ri MUHepaimapaa
KOHE KaHJai MOIIIEPIe OChl XUMUSIIBIK JIEMEHT OOJIATHIHBIH KOPCETY MIapPT.

I'eostorusiabIK ypaicrepaeri dpexeri

byn Genimae 35eMeHTTIH Oip T'eOJIOTHSUIIBIK KYHAEH eKIHIl KyWre eTKEeH
Ke3/Ier1 OHBbIH KYPaMbIHBIH ©3repyl koHe (hopMachl Typajbl aKapaTThl OepeTiH
apHaibl TYPFBI3BUIFAH JMAarpaMMaiiap »acay KepeK. MpIcambl, AJIeMEHTTIH
©3rEpPMEUTIH MAarMaTHKaJbIK JKbIHBICTAH MYXUITeH OarmakTel OenepiHe



alMacKaHJa KbIHBICTApPAAFbl  AJEMEHTTEpPAIH MeJlepl MeTamoppusmre
OailnanbICThl Typiime Oosanpl. MyHnall JauarpamMmaniapibl  KYpacThIpyFa
KOKETTI KeIlTereH oae0uerrep, apHailbl TIeoJIOTHSUIBIK —oae0ueTTepae —
reoxuMusi OOWBIHIIIA KypHAJIJap MEH MOHOrpadusiapaa, nangansl Kaz0anap
MUHEPAJIOTUSAChIH/IA Ke3eCe/Il.

Ta0bu1y TYpi, aya XKoHe CYJbl OPTAAAFbl JdpPeKeTi, OMOJIOTrUsIIBIK
allHAJIBIMFAa KATBICYBI

XUMHUSIIBIK 3JIEMEHTTIH KaHjgal QopMana OONaThIHABIFBIH JKQHE CYJIbI
opTaZaH ayajbl OpTara KaHJal TypJe TachIMAJIJAaHATBIHBIH KOPCETY Kepek.
ANbIHFAaH TYPIHIH THUNOTIK KaTbIHACBIHA JKOHE OHBIH TaOWUFU OpTaJarbl
MUTpalUAChiHA Ha3ap ayaapy kepek. Ocbl KyHTe JediHri 0ap akmapaTTapra cai
OCBI DJIEMEHTTIH Tipl OPTaHU3M VIIiH KAHIIAJIBIKTHl KAXXETTLIIrH >KOHE OHBIH
Ka)KETTUII'T Here OalIaHbICTBI C€KEHIH, COHJal-aK »JJEMEHT II€H OHBIH
KOCBUTBICTAPBIHBIH YJIBUIBIFBI TYpaJibl KbICKAIA IOy JKacay.

Ken opbIHaapbIHBIH Heri3ri TypJiepi

XUMHUSIIBIK 3JE€MEHTTEP/IIH HET13T1 KE€H OpPBIHIAPBIHBIH TYPIH Ti30eKTey
KOHE OJap/abl T'eOJIOTHSIIBIK YpAicTep OapbhICBIHAAFbl OPEKETIiHE OaiJIaHBICTHI
Tontay KaxeT. KeH OpbhIHIApBIHBIH TYypi, KOp KeJeMl MEH TeorpadusiiblK
KaralblH KOepCEeTeTiH OaraH HeMmece JOMallaK Topi3/l Jauarpammmarap
Typrbi3y. EH 1ipi jKoHE aTakThl K€H OPBIHAAPBIH (OTAHIBIK OHE MIETENIIK)
aTayblH JKOHE COWKECIHIIE KapTaFa EHII3UITeH OJlaplblH TreorpadusbiK
OpHaJIaCKaH XepiH 01Ty Kepek.

Tancwvipmanap nyckacot:

CryneHTTepAiH OpBIHAANUTHIH >KYMBICTAPBIHBIH HYCKAChl CTYJIEHTEPIiH
OKBITYIIIBIMEH KeJiCYl apKbUIBI HEMECe OKBITYIIbl TaralbIHAQy apKBLIbI
TaHJ1aJbIHAIBI.

Hycka No | Xumusiiblk snement | Hycka No | XUMUSIIBIK 351eMEHT
1) Fe, Mn, Cr 11) Zr, Hf
2) Ni, Co 12) P
3) Cu, Ag 13) U, Th
4) Zn, CD 14) F, ClI, Br, |
5) Pb, Hg 15) S, Se, Te
6) Au 16) As, Sb
7) Pt, Pd, Ru, Rh, Os, Ir | 17) Bi, Tl
8) W, Mo 18) Be, Sn
9) Li, Rb, Cs 19) Ti, V
10) Nb, Ta 20) Sr, Ba




Ne2 3epTXaHAJIBIK KYMBIC
Tay KbIHBICTAPBIHBIH HErI3I1 TYpJIepiHae TapaJdraH XuMHAIBIK
3JIEMEHTTEepAiH TapajyblH 0arasay

7KyMBICTBIH MaKcaThI: J)Kep KbIPTHICHIHIAAFBI TAy JKBIHBICTAPBIHBIH HET13T'1
TYpJEpIHIE KE3IECETIH XUMMSUIBIK SJEMEHTTEPIH OpTalla Tapaaybl Typajbl
OUTIM/I1 HAKThI MbICAJIIapMEH OEKITY.

Bacrankpl  MagiMeTTep:  Kep  KBIPTBICHIHAAFBI  KOHE  HETI3Ti
MarMaTUKaJdblK OHE IIOriHJAiI Tay KBIHBICTApIA KE3MIECEeTIH XHMHUSIIBIK
AIIEMEHTTEP Typasibl aHBIKTAMAJIBIK MOJIIMETTED.

IlemineTin TancsipManap:

- XUMUSUTBIK DJIGMEHTTEPIH TYPJIi Tay >KbIHBICTapbIHAA TapalyblH CAHJIBIK
KOPCETKIIITEP JKOHE ChI30aap KOMEriMEH CUIIaTTay,

-Oenruti Oip Tay >KBIHBICTApbIHAA >KUMHAJIFAH »SJEMEHTTEp TOOBIHBIH
cUIaTTaMachl Typajibl KOPBITHIHJIBI JKacay.

Kannsl MajiimerTep

Xep KpIpTBICHIHIA TapajifaH XUMUSUIBIK JIEMEHTTEP/IiH OpTalia MeJepi
Kiapk gen aranmanbl. byn aray XIX racelpAplH asfblHAA KYPBUIBIKTBIK JKEP
KBIPTBICBIH/IaFbl OpTallla XHMMSUIBIK KYpaMbl TypaJlbl €H ajiFaml  OOJIBII
MOJIIMETTEP/I1 KUHAKTaraH aMepukaiblK FaibiM @.Y Knapk kypmerine Gepuii.
Xep KbIPTBICHIHBIH KYPBUIBIMBI MEH Kypambl OOWBIHIIA 3€pTTEySiep TYPaKThI
TYpAe 3epTTefie Keje, KIapK KOpCeTKIlll Je€ HaKThl aHBIKTaJIbIl Keel.
CoHbIMEH KaTap, Ka3ipri TaHJa Tay JKBIHBICTAPBIHBIH HETI3r1 TYpJIepiHje
KE37I€CeTIH 3JIEMEHTTEPIH OopTalla MeJIepl >KeTKUIIKTI JeHrehe HaKThIpak
AHBIKTAJIFaH.

KapacTeIpbUIbITT OTBIPFaH TEOJOTHSUIBIK HBICAHIAFBI 3JIEMEHTTIH Oenriii
Olp Tay JKbIHBICBIHAAFBI MOJIIIEPl, >Kep KBIPTHICBIHAAFBI KJIapK MOJIIIepIHCH
TOMEH HEMece >KOFaphl €KeHIH Oaranay YIIIH KIapK KOHYEHMPAYUscoblH — COJ
Tay KBIHBICBIHJIAFbI DJIeMeHT MouepiHiH C kinapkka C, CaHIIbIK KaThIHACBIHBIH
KOPCETKIIIH KOJaHy KOJIAMIIbI:

Kk = C/Cx (1)

Erepne Oyn QopmynanbiH anbiMbiHa Oenriai Oip Tay KBIHBICHIHIAFBI
AJIEMEHTTIH MOJIIIEPIHIH oOpTamia MOHI KOWBLICA, OHJA IIBIKKAH KJIapK
KOHIIEHTPAITUSCHI OCHI Ty KBIHBICHI YIIIIH OpTaIlla MOHTE he 0O0JIaIbl.

Erep, Kx>1 0Goinca, oCcbhl 2JIeMEHT VIINIH COWKECIHINE Tay >KBIHBICHIHIA
CaJBICTRIPMAJIBI KUHAKTAJIFaH, OacKalia aiTKaHaa OYJ1 XUMUSIIBIK SJIEMEHT OCHI
Tay JKBIHBICHI YIIiH TOH Oonbim TaObutanmel. Kepicinme, Kyx<l Oomnca, Oy
AIIEMEHT COMKECIHIIIE Tay KBIHBICBIH/IA a3 (BKETKUTIKCI3) Memepae 00Iabl.

Typai Tay KbIHBICTapbl KypaMbIHAAFbl AJEMEHTTEPAlIH OpTalla MeJllepi
MEH KJIapK KOHIICHTPALMSCHIH KOPCETETIH MOJIIMETTEp KECTECIH Taljail Keye
OHE COFaH cail rpaduKTep TypFbI3a OTHIPHIN, OENrUIl OIp Tay >KbIHBICHIHA Caii
HEMece OFaH Ccail eMec dJIEMEHTTEP TOOBI Typabl KOPBITHIHIBI XKacayFa OOJaIbl.



ZKyMBICTBIH OpBIHAAJLY peTi

1. OpOip CTyIEHTKE 3IEMEHTTEP >KUBIHTBHIFbI KOPCETUIT€H HYCKa HOMIpi
Oepuieni. Kep KbIpTBICBIHAAFbI XUMUSUIBIK AJIEMEHTTEP/IH OpTalla MeJlepi
XoHe OacThl Tay OKBIHBICTApD TYPJEPIHIH OpTalla MeJepl Typajbl
AHBIKTaMAaJIBIK MOJIIMETTEP/I1 KOJAaHa OTBIPHIN OEPUIreH HYCKAaFhl 2JIEMEHTTED
TOOBIHBIH TYpPJII MarMaTUKAJBIK JKbIHBICTAPAAFbl OpTalla MeJjliepi OoiblHIIA
KecTe KypacTelpy (kecte 1).

2. Typm MarMaTHKaJIbIK JKBIHBICTAPIAFbl DJIEMEHTTIH
KOHIICHTPAIMSICHIHBIH KJIAPK MOHIH KepceTeTiH rpadukrep Typrbizy. Kennenex
och OoifbIMEeH KkecTeneri per OoifbiHIIA (YJIbTPAaHETI3ri-HET13Ti — CUITLI)
KBIHBIC TYPI1H KeJTipy KaxkeT. Tik ocb OOMBIMEH 37€MEHT KOHIIEHTPALUSICHIHBIH
KJIapK MoHIH canajbl. COHbIMEH 2 KeweHAl rpaduK TYpFbI3bUIaAbI: OlpiHIIIC] -
MaKpOdJIEMEHTTEP/IIH >Keke Tpaduri (6acTbl >KBIHBIC TY3€TIH DJIEMEHTTED
OOiibIHINIA), all EKIHIIICI — MUKPORJIEMEHTTEP/IIH Tpadurin kepceteal. Erep ne
Kaiicel Oip rpadukTe Kanmai na 6ip snemeHntTiH Kx MoHi 0,1-10 uHTEpBasiBIHAH
achIN KeTeTiH 00Jca, TIK OCh YIIiH JorapudMIik MacmTad KojagaHFaH AYPHIC.

1-kecTe
7Kep KbIpTHICHIHAAFbI XUMUSUIBIK 3JIEMEHTTEPAIH OpTAalIa MeJIIepPiH
KOepceTeTiH KecTe GopMachkl

MarmaTukasbiK Tay XUMUSUIIBIK AJIEMEHTTEP/IIH OpTalia MeJepi

JKBIHBICTAPBI

Si, %

Mg, %

Li, o/t

Sb, r/t

YabTpaHerizmik

Herizmik (KypbUIBIKTBIK)

Herizmik (MYXUTTBIK
0a3anpT)

Opraia

KpIimkp1n

CinTinik (CUEHUT)

Kep KbIPTHICBIHBIH
KJIAPKbI

ECKGpTy: QJICMCHTTCP KUHArbIHbIH peTi TariCbIpMa HYCKaCbIHA can TOJITBIPbLIIA/IbI

3. KypBUIBIKTBIK JKOHE MYXHUTTHIK 0a3ajabTTaFrbl JJIEMEHTTIH OpTalia
MeIepiH KkepceTeTiH rpaduk Typrei3y. Kennener ock (X) OobIHIIA KecTeaeri
peTrneH ayeMeHTTep arTapbl kepcetuieni. Tik ock (Y) OoWbIMEH KOHTHHETTIK
KOHE MYXUTTBHIK 0a3aibTTarbl dJEMEHTTEPAIH OpTamia MeJIepi KepceTiie.
Erep ne xaiicel Oip rpadukre Kanmai ma Oip snemeHtTiH Kx Mmoni 0,1-10
WHTEPBAJIBIHAH aChINl KeTEeTIH 0ojca, Tik och (V) yuriH JorapudmMik Macmrad
KOJITaHFaH JYPHIC.

4. Kecreneri xoHe rpadUKTEpEri ajlbIHFAaH MOJIMETTEp/l Taljgal Kele
MarMaTUKaJIbIK JKBIHBICTAPAAFBl €H a3 MOJIIEPACTi JJIEMEHTTEp JKOHE COJ
KBIHBICTApFa TOH 3JIEMEHTTEP TYpasibl KOPBITHIHABI Kacamanael. Hotmwxkenep 2-
KecTere eHri3uiel.



2-KecTe

MarMaTuKaJbIK KBIHBICTAPFA TOH KOHE COJI ’KbIHBICTAPAA €H CHPEK
Ke3/IeCeTiH JIEMEHTTEePAiIH KecTeci

MarmarukanslK Tay
KBIHBIC TYpJIEpi

ToH aneMeHTTep
(caybICTBIpMAITBI TYPE
KOII )KUHAJIFaH)

Ton emec (cupek
KE3/IECETIH) AJIEMEHTTED

VY npTpaHerizik Mg, Nt, ... Si,... ...
Herizmixk |
OpTama ..................
Kpimkptm [ Mg, ... ...
Cintimik | e Mg, ... ...

Byn kectene Tay JKbIHBICBIHIAFBI KJIApK KOHIIGHTPALUSACH! KCTPEMAIbIbI
MOHI€ JKETEeTIH DJIEMEHTTEp/Al FaHa KepceTy Kepek. Mpicanbl, MarHuiiaig
opTala MeJiepi Kejeci peTieH a3asibl: YIbTpaHeri3aik xbiHbicTap (27,3%) -
HETI3/[IK JKbIHBICTAP (MYXHUT 0a3anbThl — 4,57%, KoHTHHEHT 0a3anbThl — 4,08%)
— oprama kbeiHBICTap (1,96%) — kpiuke1 kbiHbicTap (0,66%) — cinrimik
xkbpiHBICTap (0,58%). CoHABIKTAH, MarHui yJIbTpPaHETI3IIK MarMaTHUKaJIbIK
KBIHBICTAp YIIIH €H KEH TaparaH AJIEMEHT OoJibIl TaObutaibl (OpTalia MoOHi
0acka MarMaTUKaJbIK >KbIHBICTApFa KaparaHIa aca >KOFapbl) MOHE KBIIIKbLI
KOHE CUITUTIK MarMaTUKaJbIK JKbIHBICTAp YIIiH a3 TapaFaH 3JIEMEHT (MeJIiepi
TOMEH, OpTallla MeJIIEpEH 1€ TOMEH).

3-KkecTe

KyYpBUTBIKTHIK KOHE MYXUTTBIK
0a3aJIbTTHI CAJIBICTBIPY

CaJIBICTBIpMaJ'IBI JKKHHaKTaJIraH
OJICMCHT

KypBUIBIKTBIK Oa3aibT

MyXUTTBHIK 6a3anbT Mg, ... ...

by kecteni (3-kecTe) TOATHIPY OaphICHIHAA KYPBUIBIKTHIK KOHE MYXHUTTHIK
0a3anbpTTarbl JJIEMEHTTIH KOHIEHTpanus Kod()UIMEeHTIHE HeMece opTalia
MOJIIIEPIHIH €CeNTEeNreH KaThlIHAChIHA CyiHeHel. Mbicanbl, MarHUNIIH COUKeC
meuepiniy KatbiHacel 4,08%/4,57%=0,89-ra TeH, COHABIKTAH MAarHUH MYXUTTa
KUHAJIFAH DdJEMEHT pETIHAEe TOMEHJerl Karapra jkaspuiafael. Erep 1e
KOPCETUITEH KaThIHAC, KepiciHmie OipeH XKofapbl OoNaThiH 0OoJica, OHJA
AMEMEHT KYPBUIBIKTBIK 0Oa3zanbTTa Kem TapainFaH Jen ecenteneni. Erep nae
OJIapJIbIH KaThIHACKI Oipre TeH HeMece Oipre jkakblH MOHJIE 00JIca OHJIa DJIEMEHT
exki OacTel 0a3zambT THUOTEpP apachiHAa O6NiHOEHa I JKOHE Ol KecTene
KOPCETIUIMEH/II.

5. l-tamceipmara coWiKeC HYCKaja OCpireH 3JIEeMEHTTEPHiH KeJeci Tay
KBIHBICTAPBIHAFBl OpTallla MOJIIIEPIH KYPACTHIPY KEPEK: ca3 OaNIIBIKTHI )KOHE
ca3 OaNIIBIKTHI TAKTaTaC, KYMJIbl. KAPOOHATTHI )KBIHBICTAP.

6. 2-tamcelpmMara CoHWKeC TYpJdl IHOriHAI Tay >KbIHBICTAPBIH/IAFBI
AIIEMEHTTEP KOHIICHTPAITUSCHIHBIH KIIAPKBIH TPaQUK TYPiH/E KOPCETY KepeK.




/. 4-tancelpMara coiikec KecTeleri JKoHEe TpaduKTepJeri aiblHFaH
MOJIIMETTEP/I1 TajAail kene Oenruil 01p MarMaTHKaJIbIK XKbIHBICTAPFAa TOH HEMECE
TOH €MeC AJIEMEHTTEP Typasibl KOPBITHIHIBI XKacaasl (4-kecte).

4-kecre

Ilerinai KbIHBICTAPFA TOH KJHE €H a3 Ke3JdeCeTiH 3JIeMeHTTepPaiH

KecTeci

ToH aneMeHTTEp ToH emec aneMeHTTEp
[erinal KbIHBIC TYpAEP1 (canpICTBIpMAITBI (cupek Ke37eceTiH)
KUHAKTAJIFaH)

Ca3 OaNIIBIKTBI KOHE CA3 | vov ee e e e e
OaIIBIKTEI TAKTATAC

Kymmer | Mg, ... ...

Kapb6onatts! xkbiHBICTaD | MQ,...... ..

Byn kepnme TeKk KaHa IIOTiHAI Tay JKbIHBICBIHBIH YII Typi FaHa
aNBIHFAH/IBIKTaH, KJapK KOHIICHTPAIMSICHI ~HEMEce oOpTalia  MeJiepi
OKCTPEMaJIbJIBl MOHTE JKETKEH 3JIEMEHTTI FaHa KepceTeai. MpIcaibl, MarHUHIiH
opTailia MeJIepi TeH: ca3 OANIIBIKTHI )KOHE ca3 OalbIKThI TakTaTac - 1,54 % ,
KyMibl — 0,73%, kapOoHATTHI XbIHBICTApAA — 4,6 % (3Kep KbIPTHICHIHIAFbI KIApK
KOHIIeHTpanuscel 2,26 % Oonranma covikecinme 0,68%, 0,32 % xone 2,04%
TeH). COHIBIKTaH, MarHuid KapOOHATTHl IIOTIHAl >KbIHBICTAp YIIIH TOH, ai
KYMJIBI IIOTiHAl JKBIHBICTAP YIIIH TOH €MeC DJIeMEHT OOJIBITT TaObIIasbl.
Eckeperin xaiit, kKangaiaa O0ip 37€MEHTTIH KOHIICHTPAIUSCHIHBIH MaKCUMAaJIIbl
opraia MoH1 OipAeH KeM 0oJjica Ja 3JIeMeHT 0acKa JKbIHBICTapFa KaparaH/ia COJ
IIOTIHAl JKBIHBICTA JKWHAKTAJIaAbl €l  €CENTEHEeal JKOHE OJ  COJ
(capICThIPMaITbl JKWHAKTAJIATHIH ) IIOT1H/1 )KBIHBICKA TOH 0O0IaIbl.

ZKyMBICTBI OpBIHAAY OOBIHIIA YCHIHBIC:

Bapneik ecenteynep MeH rpaduKTEep KapamabiM — OOJFaHIIBIKTaH,
KYMBICTBI KOJIMEH, KaiTa KaJbKyJATOPHI, KajllaM MEH CBI3FBIINI KOMeETiMEH
OpbIHIayFa Oonajpl. Auaifia, *KYMBICTBI OPBIHAAYIBIH €H KOJAMIBI OICI —
kommbioTepae Excel GarmapiamacelH Hemece Oacka OarmapiiaMaHbl KOJIJIAHBIT
xacay OonbIn TaObu1aael. HoTmkenepal KOJIMEH KazyFa HEMECe KOMITbIOTEPIIC
Tepyre 00naabl.

TanceipMa HycKajapsbl:
No | XuMHsIIBIK 3JIEeMEHTTED TI31M1
Si, Ca, Na, Mg, Cu, Zn, Ni, Co, Be, Ta, Nb, U;
Si, Al, Fe, K, Cu, Pb, Zn, Cr, Co, La, Ce, Th;
Si, Ca, Mg, Al, Ti, V, Li, Be, Sr, Mn, Co, Pt;
K, Na, Ca, Mg, P, C, V, Zn, W, Mo, Sr, Ni;
Fe, Si, Al, K, U, Th, Cr, Ni, Co, Au, W, Li;
Mg, Ca, Na, Al, La, Y, Sc, Cu, Zn, Pb, Sn, W;
Si, Al, K, Fe, Li, Be, Mn, Zr, Sm, Nd, U, Cr;
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8 | Al, Mg, Ca, Na, Cr, Ni, Co, Pd, V, Ti, Ga, Be;
9 | Si, Al, Fe, Ca, Sr, Ba, W, Mo, Zn, Pb, Sn, Ta;
10 | O, Si, Mg, K, Sh, As, Ni, Co, Be, LI, Au, Ag;
11 | Fe, Mg, K, Al, Cr, Ni, V, Mn, C, Sr, W, Sn;
12 | Si, Al, Na, Mg, U, Zr, Hf, La, Ce, S, Cu, Ni.

Ne 3 3eprxanaJbik xkymbic Cyaarbl MeTajiap MeH OeiiMmeTangap
HOH/IAPBIHBIH MOJIIIEPiH AHBIKTAY

ZKyMbIc MaKcaThl: CyJarbl TYPJi KOCHANap/abl aHBIKTAY/AbIH d/icTepiMeH
TAHLICTBIPY.

ZKyMBICTBIH Ma3MyHBI: akaba cynapaarbl oHe aybl3 cynapiaarbl Crd,
Cr*, Fe*?, Fe*3, SO4%, Cl- nonaapbIHbIH MeJILIepiH Oaranay.

I. AysI3 cyna¥rsl x9He OossiMaraH aka®a cyaarbl xpom (III) :xonHe xpom
(VI) Mmesiepin aHBIKTAY

Bbipkartap enmipic opeiHaapbeiHaarsl akada cynapaa xpom (III) nemece xpom
(VI) voHbI: MammHa »acayJarbl TajlbBaHUKA LIEXBbIH/IA, CTAHOK KYPBUIBICHIH/IA,
aBTOKOJIIK, aBUAIMS 3aybITTapbhIHAA kKoHE T.0., COHJai-ak, mMaTa OHIIPICIHIH
OOAFBINI LEXTapbIHAA >KOHE OBUTFapbl 3aybITTApPhIHIA, XpOM  KBACIIbIH
HIBIFAPATHIH XUMHUS 3ayBITTAPbIHA TY31LIE/I1.

1. Xpom (III) xome xpom (VI) Oipaeil ke3geckeH Ke3ae OJapabl
AHBIKTAay

byn omic cyma xpom konmeHtparuscel 0,5 »xone 1 r/m OonraH Ke3jae
CHBIKTayFa apHaifaH. Omic Kbimkeul opraga (III) xpom wuoHBIH amMMoOHWMIA
nepcynb(arbl apKbUIbl KbI3AbIpa OTHIPhIN, XpoM (V) MOHBIHA IEHiH TOTBHIFYbBI
xoHe apbl Kapaii xpoMubiH (V1) xpomra (III) meiin Mop Ty3bIMEH HHIMKATOP
peTiHae H-QEHWIAHTPAHWI KBIIIKBUIBI KATHICBIMEH THUTPJECY apKbUIBI CaHIBIK
TOTBIKTAHIBIPYFa HET13/1€ITEH.

Cr (V1) +3 Fe (1) ———Cr (I11) +3 Fe (111

ZKYMBICTBIH OPbIHJAJY PeTi:

1. XpoMHBIH >Kanmbel MeJjmepiH aHbikTay. KoHycThl Kombara 5-50 wmur
3epTTENIHIN OTBIPFAaH CY/bI (OHBI KYPaMBIHIaFbl XPOM MOJIIepiHe OaliaHbICTHI)
KYSIbl, ChiIHaMaHbl auctwiaeHreH cymed 300 mu geiin cydbuitazsl, 15 mo
KYKIPT KBIIIKBUTBIH, 3 MJI a30T KBIIKBUIBIH, 0,2 MJI KyMiC HATPAThl €PITIHIICIH,
0,5 r amMoHuil mepcyiab(aTblH KYWbITN, KOCHAHbl KbI3ABIPHIN >koHEe 10 MHH
OoiibIHA KallHaTabl.

ChlHanbI OTBIPFaH Cy KYpPaMbIHJAFbl VI BaJIGHTTI OapiblK XpOM aiThl
BAJICHTKE aybICaJlbl JKOHE EpITIHII capbl Tycke Oosnanel. EpiTiHaiHi OenmMe
TeMIepaTrypacbiHa JEHIH CaJKbIHAaTaabl, ofaH 10 Tamiibl H-GEHUIAHTPAHUI



KBIIIKBLIBI TaMbI3bUTaabl koHe TeMipaiH (II) Ty3bl epiTiHAICIMEH HHAMKATOP
00sybl aybICKAHIIIA TUTPICHIIL.
Xpom memnepi (X) keneci hpopmyliaMeH aHbIKTaIa bl, MI/JI:

a=1,73=1000
X:

- 1)

MyHzarbl, a — TuTpaeyre xxymcanrad 0,1 H temip (II) Ty3sl epiTiHaICiHIH
KOJIEeMI1, MII;

V — 3epTTeniHil OThIpFaH aKkada cy KeJemi, MJ;

1,73 — 1 ma 0,1 u Temip (II) Ty3bIHBIH €piTIHIICIHE 3KBUBAJEHTTI XpPOM
MOJIIIEPI, MT.

2. Cr*® mosmmepin anbIkTay

AHBIKTay YMBICBIH XPOMHBIH >KaJMbl MOJIIEPIH aHbIKTayFa KOJIJIaHFaH
olicieH  aHbIKTayFa Oojaapl, anaijga ajjablH-ala  XpOMJbl  AMMOHMMA
nepcyinbGaTbIMEH TOTHIKTHIPMAaN/IBI.

Exi aHbIKTaynap HOTHXKECIHIH albIpMachl apKbUIbl 3€PTTENIHIN OTHIpFaH
aka0a cynarbl YIII BaJICHTT1 XpOM MOJIIIEPIH aHbIKTayFa 00J1abl.

I1. Cyna¥Fsl skajanbl TEMip MOJIIIEPIH AHBIKTAY

Temipain xanmbl MeIIEpiH GOTOMETPIIIK 9/1iC KOMETIMEH aHBIKTAMIBI, OJI
Hatpuii  cynbdocanunanateiMven Fe (II) xome Fe (III) xemennai
KOCBUTBICTAPBIHBIH Capbl TYCKe OOSUIFaH oJICI3 CLITUII opTaja Ty3UIyiHe
HET13/1eJITEH.

CoiibIMIbUTBIFBI 50 M1 Kom6ara 20 M1 3epTTeNiHin oThIpFaH cyabl, 10 M
KaHbIKKAH HaTpuii cynbdocaauimiatein xoHe 10 mui cyibiteiiran  (10%)
aMMHaK epiTiHaiciH Kysaapl. ComaH KeiH KOCITaHbl MYKHUST apajacThIpaJibl )KOHE
KUIbIHABIFEI 50 MM KioBeTTe 420-430 HM TOJKBIH Y3BIHABIFBIHAA OHBIH
ONTUKAIBIK THIFBI3ABIFBIH  (poTodnekTpokonopumerp DOIK-56 kemerimeH
OJIIIIEH].

Temip memnmiepin kanuOpiik rpaduk (cypeT 1) KoeMeriMeH aHBIKTAHIbI, a
OHBl TYPFBI3Yy VIIIH KYKIPT KBIMIKBIIBIMEH KBIIMIKBUIJAHFAH TEMIp-aMMOHHMIMA
kBacuThiH NH4Fe(SO4), cTanmapTThl epiTiHIICiH KOTaHA b
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I11. SO4 % meJmepin aHbIKTAY

1. KapTrbLiail caHAbIK aHBIKTAYJIap

Taza npoOupkameH 2 MJI 3€pTTEIIHIN OTBIPFAH CYJbl ajajbl, 8 M
muctuiaeHreH cy Kocasnbl, 2 taminbl HCI (1:1) apanacteipasl )KOHE COJaH COH
oran 10 Tammbl 10% xmopnel Oapuil epitiHzaiciH  Kocaasl. KaiTagan
apajacThIpaJbl JKOHE KeJecilied peTneH NalbIHAANaThIH IIKAJIaMEeH TYHOaHBI
canbICTHIPaAbl. YII Taza MpoOUpKa aiajsl: Oipinmnicine iminge 1 mr/mim SOy
6ap (K2SO4 — 1,812 r/m) mpoOupkara 1 M 3TaHON €pITIHAICIH, €KIHIIICIHE — 5
MJI epITIHAIHI oHe yuiHmiciHe — 10 Mu epiTiHAiHI Kocaabl. bapnbik
npobupkanapra 2 tammbigad HCI 1:1 kaTeiHachlHIa KOCaabl, apanacThIpajibl
xoHe 10 Tammbinan 10% OGapuit XJIOpUIIH KYSIIbI, KaWTaaH apaiacThIpaibl.

2. Tapa3buibIK daicnen canabIK aHbIKTay (CEF3K yiuin)

XUMUSITBIK cTakaHnra 5-50 mMu1 3epTTeniHin oThIpFaH cyabl Kysbl, oHbl HCI
MEH  METWJ  KbI3bUI ~ TYCIHEH  aHBIK  KBIIIKbUIPEAKIUsAFa  JICHIH
KBIIKBUTIaHABIPAIbI dKOHE KalHaFaHFa JICHIH KbI3AbIPaIbl.

Kpikpuiganran epiTiHAIHI KbI3JBIPFAH Ke3/I€ KOJUIOMATApIbIH a3JaaraH
yInansl TYHOAChl TYCYl MYMKIH, OHBI <OKacChLJI Tacra» CY3TICIMEH Cy3e[l, KeiH
HC-MeH KpIIIKBUTAHFAH BICTBIK JUCTHIJCHTCH CyMeH >Xyaabl. CojaH COH
cynbdaT-uoHAaAPBIH TYHOATAyFa KOIIe/i.

On yuriH BICTBHIK epiTiHAire 3-5 Ttammibl 1%-1bIK MHUKPUH KBIIIKBLTBI
EpITIHAICIH TaMbI3aJlbl, COJIaH KEWiH TYpPaKThl TYpJAE apaiacThipa OTBIPHIII,
KaiiHaraHra jaeiin >kerkeH epitiggire 5-10 mu 10%-npik  xsopnsl  Gapuii
epiTiHAiciH  Kysiabl.  EpiTingini 3-5 wMuH  OolblHA KallHATajbl, IIBIHBI
XKaOJBIKIIIAMEH Ka0ajbpl *oHE BICTHIK cy MoHmachkiHaa 30-60 MuH OoiibiHA
Kanabipaabl. TONBIK TYHFaHIIA KYTEl JKOHE allbIH-ajla BICTHIK JAUCTHIICHTECH
CyMeH 2-3 peT Xyajbl, KEeHIH <«Kachll Tacla» JeN aTaJaThlH KYJICi3 Cy3riMeH
cy3ei.

TyHOGaHbl Ty3 KBIIIKBUIBIMEH KBIIIKBUIIAHABIPHUIFAH CYBIK JAUCTHIIICHTCH
CYMEH MIasifibl, KeNTipeni xoHe Kyhaipeai. ColFbIHIBIIAFE CYNIb(aT HOHAAPIBIH
MaWbI3IBIK MOJIIIEPiH Keneci (GopMyIaMeH aHBIKTaMIbl:

% SO, = 0,411 *a )

MYHJIaFbl a — KYWIIpUITeH TYHOa caiMarsl, T;
0,411 - BaSOy -ThiH canmarbiH SOy 2 MOHBIHA MIAKKAHAAF KO PUIMEHTI.

IV. Cyaa¥rbl XJI0pUA-UOHAAPABI AHBIKTAY
XJopuaTep MOIIEPiH aHBIKTAy apTeHTOMETPHSUIBIK OICTICH XKYpri3iiel.
25 mut cyra 1 M 10%-nmpIk kamuii XpomaTsl epiTiHmiciH Kocaabl xone 0,02 H
AgNO; epiTiHIiciMEH CapFBINI-KbI3bUT TYC Makiaa OoJFaHIa TuTpiaeiai. Peakmms
KeJecl TeH 1K OOMBIHIIA KYpeIi:

NaCl + AgNOz; = NaNO3 + AgCI |



Bapnbik x70p KyMicnieH opeKeTTecin OOJFaH COH, PeaKIUsFa COHFbI OOJIBII
K2CrOg4 kaTbicabl:

KoCrO,4 + AgN03 =KNO3 + AgZCrO4L

Tutpneynin askranFanabirbiH AQoCrO4 | KbI3bUT TYHOACH TY3UTY1 apKbUIBI
aHbIKTayFa 00JaIbl.
Xnop medtepi (Mr/i) keneci GopMysiaMeH aHbIKTaa b

V;+Cyxg=35.5=1000
Co= T ©

MYHJaFbl, V1- TuTpieyre sxymcanrad AgNOsz kesieMi;
Cyu - AgNOs3 epiTiHIICTHIH KQJIBITITHI KOHIIEHTPAIUSCHI;
V> . - capantayra ajgblHFaH Cy KOJIeMi.

Ne4 3eprxaHaJIbIK dKYMbIC
7Kep Oetinjeri skoHe Cy IKOKYieJepiHeri 3aT :KIHe IHEPTreTHKAJIBIK
arpIHAAp

ZKYMBICTBIH MaKcaTbl: OHIMIUIIK TYPJEPIH JKOHE MIAJFBIHABIK dKOXKYHeE
YIIIiH SHEPrusHbl Naiganany THIMIUIIH ecenTey. broromn xoHEe OMOIEHO3/1aFbI
3aTTap MUTPALUSICHIH Kajjaranay.

Tanceipmanap:

1. Tanceipma Dkoxyile OHIMAUII™* >KOHE OJHEPrUsHbl MalganaHy
THIMIUTINT** YFRIMIAPBIH JKOHE 2-CypeTTi KoJjiaHa OTBIPBIN Kelieci CypakTapra
XKayarn OepiHi3:

1. lakplngap >KoHE TYPJl OCIMIIKTEPIH JKaambl OIpIHIIUIIK ©HIMILIITI
KaHjgaun?

2. ®oTOoCUHTE3MIH THIMAUTITT KaHaal (SFHH TYCKEH KYH COYJISCIHIH JKaJIIThI
OIpIHIIUTIK OHIMIe alfHATYBI)?

3. OpMEKIIITopi3al  JKOHE IICTIPTKENICPIiH, JOHJISPMEH KOPEKTCHETIH
KYCTapJbIH Ta3a CKIHIIUIIK OHIMILIIT1 Here TeH?

4, laa THIIKAHAAPbl THIHBIC allFaHNA JKOHE OJKCKpPeMeHT ((eKanb)
IIBIFApPFaH/Ia KAHIIA YHEPTUS KOFaITaIbl?

5. Kanmait opranusmuep mNpOAyHEHTTEP, OIPIHIIIIIK JKOHE EKIHIILIIK
KOHCYMEHTTap OOJIbIN TaObLIaabI?

6. XKanmer GipiHIIUTIK KOHE eKIHIITUTIK OHIM/I1 €CENTeHI3.

7. Typai KOpEKTiK JeHreujeri rerepoTpodThUiap YIIIH DSHEPTUSHBI
KOJIJIaHy KOA()(PUIIMEHTIH €CEeNTEeHI3.

8. Tarbl na KaHai YHEPrUs aFbIHBI 00Tyl MYMKiH? YIIICYiH aTaHbI3.

*3KOXYUEHIH OHIMJIIJIITT keneci kopceTKilTepMeH 6araTaHabl:



1. XKammer Oipiamrinik exiMaitik (JKBO) — OipiHIIUTIK MPOAYIEHTTEPMEH
OeTTik GipIiKTe YaKbIT OipJIiriHe KMHAKTANaThiH sHeprus, KIDK*m?*xpur .
2. Taza 6ipinminik enimainik (TEO), kK*m%*xpir .

TBO = )XBO — T1 (1)

MyHaFbl, T1 — eCIMAIKTEp THIHBIC aJIFaHAA )KYMCAJIAThIH SHEPTHS.

ThO —opranusmaep keneci (KOpPEKTIK) JIeHreije mnaijanaHybl MYMKIH
SHEPIUs.

3. Tasa exinminik enimainik (TEO) x/x*M2*xkpurl. — Ke3-Kelre
(KOpeKTIK) AeHreine rerepeTpodThl OPraHU3MIECPMEH KUHAKTAIFaH SHEPTHs
MOJTIIepi:

TEO = KP — (T2+®d) )

myHnaarbl, KP — ocbl (KOpEeKTiK) JeHreineri KOHCyMEHTTEp pPaluOHbI —
TaMaKTaHyFa O0alJaHBICTHI YHEPT U

Kyn suepruscsr E (1880 *10°)

Kytemaran  E (1856 *10°)

[enTecin eciMaiKTep

-

TO (3,6*10°)

Tasa kyHapisIK (20,4*10°)

I } }

C1 (19,8*10°%) KP1 (60,0%10%) KP2 (444,0%10%) KP3 (116,0%10%)

JlouMeH Jlana ThIIIKaHBI
KOPEKTEHETIH KycTap
T1+®1(59,2*10%) v
T3+®3
Taza enim (2000)
A 4

KapamnaiipiM *xacbu1 meripTkenep

—

T2+®2(374,3*10% + KP4 (700)

———— (2 (69*10%)
A 4

T4+®D4 (500)«—— | epMexuinep




2-cypet. llanfpIHIBIK S9KOKYHEHIH Oip Oeiri apKbUIbl ©TeTiH SHeprust aFbIHbI (K k™M
2xxpimt.). TO, T1, T2, T3, T4 — TeIHBEIC aly Ke3inje sxoranateiH >Heprus; KP1, KP2, KP3,
KP4 — naiinananaTslH TaMakka OaiaHBICTBI KOHIIyMEHT palloHbl MeH sHeprusicel; @10 D2,
@3, @4 — sKcKpeT meH 3KcTpeMenTke OaitnanbicTsl dHeprusi; Cl, C2 — enreH opranu3M MeH
3aT aJIMacyAarbl )KoHE 0acKa ’KOoJIapMeH JKyMcaJlaTblH SHEPIUs

KopekTik Ti30eKTiH Typial Ti30€KTepiHJEeri dHEPrusi arblHbI IIaMaChIHBIH
KAaTBhIHACHI SKOJOTUSIIBIK TUIM/LTIK A aTadaibl.

**KOPEKTEHY TI3BEI'THJAEI'T DHEPTMAHBI TYTBIHY TUIM T
(OKOJIOTUSTIBIK ~ TUIMILIIK)  KOPEKTIK  Ti30€KTeri  JHEPrusHbl  KOJJIAHY
koapdunmentimen 6arananaasl (K), %.

dortocuuTe3 KE3IHIE:

K = (CKBO/E)*100 (3)

MYHJIaFbl, E — TyCeTiH KyH SHEpruscChl;
ABTOTpO(dTHUIAp YIIIH:
K= (T©/E1)*100 4)

MyHarbl, E1 — porocunTe3 Ke3inae nanananbuirad KyH SHEPTHSCHI.
['erepoTpodThiiap yiiiH:

K = (TEO/KP)*100 (5)

2 Tancbipma

KopekTik Ti30eKTer1 yibl 3aTTap IblH KUHAKTATYBI* TypaJibl MOJIMETTEp i
KOJI1aHa OTBIPBIN KeJIeCiIe cypakTapFa yKayar OepiHi3:

1. 1.2 cyperre kentipareH wmojiMerTepre cyiene oteipein  JJAT
(muxaopaudeHna TPUXIOPMETHIMETAaH) KaHmal JeHrehae YIKeH —ocep
eTETIH/IIrH, OHbI KaHJal JeHrelie aHbIKTay OHal, KaHaal JeHreh e JKOHIIKTED
— eriH 3UsTHKeCTepi 00NMAThIHABIFEIHA KOPBITHIH]IBI KaCaHbI3?

2. 60-xburmaper JJJIT AnTapkTumanarbl MAHTBUH OaybIpbIHAH TaOBUIFaH,
OWI Kep OHBI KOJJIaHy ayJdaHblHAH eTe anbic (Mekcukama atMocdepara Majsp
aypybIH TapaTaThlH MacajapMeH Kypecy YImiH ceOinren). Kanmail xonmapmeH
JIT nuarBuH 6aybIpblHA TYCYl MYMKIH?

3. Kem »karmaiima S>KBIPTKbIIITap TaMmak okermereH kesae, JJT-man
YIIaHBIN ©JIeTIHIr Oakkanapl. KyOBUIBICTHI TYCIHIIPIHI3.

*KOPEKTIK TI3BEKTE VJIbl 3ATTAPJIbIH, X XUHAJIYbI

buonorusanelK aifHaIBIMIa XUMUSIIBIK 3aTTapIbIH KOIT MOJIIIEp] KaThICaIbI.
baprapik xep YCTi JKOHE cyaarbl OpraHU3MIEPAIH JICHECIHIE OPTYpJi 3arTap
OHBIH INIHAC 3WSHABI 3aTTap Ja >XKWHaKTamanbl. KopekTik Ti30ek OipHermne
caTbUIbl OONFAHABIKTAH Op caThlja OYJI 3aTTap KOHIICHTPALMSACHI apTajibl, TINTI
KOPEKTeHY/IH eKiHmI caTeickiHga ox 100 ecere neitin apTaasl. Mbicanbl, Cy
OpTachbIHJAFbl KOPEKTIK Ti30eK Oec caTbUibl: Oanablpiap — 300IJIAHKTOH —
AKBIPTKBIII 300IJIAHKTOH — Maija OanbikTap — ipi Oanbikrap. CoilkeciHiie ipi



OaJIbIK ICHECIHJIET]1 3USH/bI 3aTTap KOHLIEHTPALUACHl ©3€H CYbIHBIH KYPaMbIMEH
canbicTeipranaa 100 MbIH ece KoFapbl O0JTYbl MYMKIH.

CoHFBl KbUTIAPbl aJJaM CHUHTETHKAJIBIK OPraHUKAaJbIK 3aTTapibl OeJceH.l
TYpAE KOJJAaHYJa, MbICAIbl 3USHKECTEP MEH OCIMAIKTEp aypyblHa Kapchbl
3arTapAbl (mecTulMATep) naigananyna. EH anfamn KoJiJaHFaH MECTULUATED
IIiHAE XJIOpJbl KeMipcyTekTep OonraH, coHblH imiHae JJT. byn 3artrtap
XKaHyapJiap MEH OCIMIIKTEpAiH OacbiM OeJiri YIIiH yJabl OOJBINT TaObLIabI.
KonnikrepmeHn kypecte (Mbicanbl, MeKCUKaaarbl MaJsipJibl MacaM€H) OHBI
KOJJIaHy  cajJapblHaH KOPEKTIK Ti30ekTeri OanbIKTap, KycTap MeH
OMBIPTKACHI3Iap aca Kol Kayinke yiisipaabl (3-cyper).

Kyc s KerpTkpim 2

Ipi GanbIk 50 Kerptrpim 1

Maiina 6abIk 10 | IHenikopekTi xanyap (purodar)
Cy ecimaikTepi 0,04 [TpoayueHT

3-cypert. Typii KOpeKTiK JeHTewIeri opranusmaep onomaccacbiaaa sxkuaakranrad JJ{T
memmepi. CanMeH Gepinren kepcerkint 1*10° r 6momaccanarsr JIJIT menmrepi (rpamm)

Ocpinaiima, cy KoWMamapblHa Yibl 3aTTapja TacTay cajjapblHaH OHBIH
MeJIIepi apTaabl. ANl COJN Cynarbl OalbIKTapAbl TYTHIHFAH aJaMjap CHIPTKEI
ocepiepciz aypyra YIIbIpaybl HEMECe 6JIIMIe€ YIIBIpaybl MYMKiH. MEBICabI,
KaImoH eJ/Ii MeKEHIHIeTi JKarallayarel OanbIKIIbuiap « MUHHUMAaTa» aypybIMEH
JKarmai ayesIpFaH, OHBIH OipjieH Oip cebebl cyFa KakKblH MaHJa OpHajJacKaH
OHJTIPIC OPHBIHBIH ChIHAIl KOChUIBICTAPHIH TOTy OosraH. AKII-tarer KomymOus
©3CHIHE OTE a3 MOJIIIEpPIe PAANOAKTUBTHI 3aTTap (hocdop, KaabIuid, CTPOHIIHH,
1e3uil koHe T.0.) TacTalFaH, COHBIH CalJapblHAH OJapJblH IUIAHKTOHIAFbI
MOJIIIEpl SMIETTETIICH 2 MBIH €Ce YKOFapbl 00Jica, TUIAHKTOHMEH KOPEKTCHIeH
OanpikTapna o Memmep 15 Tten 40 MbIHFAa JCHiH JKOFapel OOJIFaH.
XKoumikrepMeH  KOPEKTEHETIH  KapJjblFaliTap/ia  paJuoaKTUBTBI  3aTTap
KOHIIEHTPAIMSCHI ©3€H CybIHaH Kaparanna 500 MBIH ece >KOorapbl OOJFaH.
Ocpnaiiia opraau3Me yibl 3aTTapAblH KUHAKTATYbBI )KOHE OJIApJbIH KOPEKTIH
Ti30€KKe TYCyl aJiaMm >KoHE j>KaHyapliapra Kayill TeHJipeai. AjaM OpraHU3MIHE
yIIbI 3aTTap TEK KaHa CyMEH eMec, COHAail-aKk KOpeK apKbUIbl Tycyl o07eH
MYMKIH JKOHE IICKTIK pYKcaT JACeHreWaeH Oipimama KoFapbl KOpCEeTKIITe
OoJasbl.

Ne§ 3epTxaHajIbIK KYMBIC
buocdepanars! aiiHaabIMaap. buocgepanarsl cy aiHaIBIMBI
Toxipubenik 601im
Makcatpl: Ouocdepanarbl Cy ailHaIBIMBIHBIH MacluTa0TapbliHa Oaranay
KYPrizy.
ZKYMBICTBIH OPBIHAAJY peTi
1. Tancbipma



1. OpkenuerTiH TYpIL

KE3eHJIepIHIeT1

ajaMaap TnauJaJaHFaH

Cy

MOJIILIEPIH €CenTeHI3. S5-KecTeHl TOJThIpbIHbI3. Kecte MamiMerTepi OoMbIHIIA
KOPBITBIH/IBI KACAHBI3.

2. Cyneig

KOJIJIaHy

JUHAMHKAaCbIH

KOPCETETIH

rUCTOrpaMMa

TYPFBI3BIHBI3 (abciucca (X) ociMeH yakbIT Ke3eHiH, opauHaTa oci (Y) 6olbIMeH
KOJIJIAHBLIFAH Cy MOJIIICPIH OPHAJIACTHIPBIHBI3).

5-kecre
AaM3aTThIH IPTYPJIi Ke3eHaepae KOJJIAHFAH Cy MoJIIepi
OnapabiH Toymnirine | AlibiHa JKbuibiHa
No Kesen | TyprelHmap | immiHae Kaja | CyAbl CYIIbI CY/JIbI
h CaHbI TYPFBIHJIAPHI | MTal1aIaHy | MalgaiaHy | maijaagaHy
MeJIepl | MeJepi | MeJepi
10 MBIH | 5 MIH. 0,05 % 12-18 n
1 | oxbLI
OYpBIH
1000 350 miH. 1% 30 1
2 | KbLI
OYpBIH
500 450 MH. 2% 30 n
3 | KBLI
OyYphIH
4 | 1800 . | 1 mupg. 5% 40-60
5 [ 1900 x. | 1,65 mupn. | 8 % 230 n
6 | 1939 x. | 2 mapa. 12 % 350 n
7 11960 x. | 3 mapa. 35 % 400 x
8 | 1975 x. | 4 mapn. 40 % 400
9 |1999 x. | 6 Mmapa. 52 % 500 n
10 | 2004 x. | 6,1 mups. 55% 500 1
11 | 2009
12 | 2014x
13 | 2017x

2. Tancpipma
buochepanarel cy aWHAIBIMBIHBIH TOJIBIK AaWHAJIBIMBIHBIH CHI30ACBIH
KYPaCTBhIPBIHBI3 JKOHE TalIaHbI3. TaOUFraTTarsl Cy alfHaJIBIMBIHBIH TOJBIKTHIFBIH

cakrayjga KaHjgah Oediri

HET131EHI3.

MaHbI3 bl

Kapacteipbutran cypakrap O0MBIHIIIA KOPBITHIH/IBI KACAHBI3.

Makcartnbl:

buocdepanarnbl oTTeri aiHAJIBIMBI
Toxipuodesaik 061im

ouocdepanars

OTTErl

alHAJIBIMBIH

MaHbI3/IBUIBIFBIH KOHE O0JallaKkTa e3repy MyMKIHAITH Oaranay.
ZKYMBICTBIH OPBIHAAJY peTi

3epTrTey,

Oonpin  TaObUTanBI?  YKayaOBIHBI3IBI

OHBIH




Tanceipma 1. TaOurarrarsl 3aT anMacy YpAICIHIEIT TYpJll OpraHU3MIEP
TOOBIHBIH MAaHBI3bIH AHBIKTAHBI3. 6-kecTeHl TONTHIPBIHBI3. ColiKeciHIe
KOPBITBIH/IbI JKacaHbI3.

6-xecre
TaOuraTTarpl 0TTEri allHAJIBIMBIHAAFBI Tipi OPraHu3MaepAiH MAHbI3bI
Tipi opranusmaep ToObI AWHQJIBIMJIaFbl OPraHU3MIEP MaHbI3bI
bakrepusinap
CanpipayKynakrap
OcimMaikTep
Kanyapnap

2. Tancbipma

Otreri CO, monekynaceiHan emec, HoO MosekynachlHaH TY3UIETIHAITT
anbIKTasIFaH. OTTeriHig O1p MOJIEKYJIAChl YIIIH KAHIIA )KapblK KBAHTHI KaXKeT?

(toteiry) 2H,0 — O2 + 4H+ 4e,

(toteikce3aany) CO; + 4H + 4¢ — CO2 + H20
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3. Tancelpma  buocdepamarbl  OTTETiHIH  TOJBIK  AWHAIBIMBIH
KapacThIpbIHBI3. OTTEri ailHambIMBl KaHJak OemiktepaeH Typaasl? Cizaig




MIKIPiHI3IIEe TaOUFaTTaFbl OTTET1 aHAIBIMBIHBIH TOJBIKTHIFBIH CaKTay/a KaHai
0eJiri MaHbI3/1bl 00JBIN Ta0bUIABI? buochepaHblH TYPaKThUIBIFBIH CaKTay YILUIH
OTTErl alHaJBIMBIHBIH opOip KE3€HIHIH MAaHBI3JbUIBIFBIH  AHBIKTAHbI3.
JKayaObIHbI3 bl HET13/IEHI3.

4. Tanceipma

Keuaeci cypakrapra :xayan OepiHis.

1. buocdepanarbl OTTEr1 MaHBI3BI.

2. Orreri ailHaJibIMBI KaHJal cdepanapbl KaMTUIbl KOHE OeJICeHALTIr
KaHjan?

3. buocdepara otrerinin Tycy ke3aepi. Omapra KpICKallla cumaTTama
OepiHi3.

4. buocepanarpl OTTErl IMIBIFBIHBI Kajllail Kypedl >KoHE KaHJal
chepanapaa/opranapaa 6oyabi?

5. buochepanarsl oTTeri Ty3uly YpAiCl OHBIH WIBIFBIHAAQIY YpAiCiHE caif
kese Me? JKayaObIHBI3IbI HET13/ICHI3.

MBOHri &KachblI OPMAHAAPAAFBI 30T AlHAJIBIMBI
TeopusibIK 06J1iM

Kewmipreri, a30T xoHe OTTEri €H MaHbI3Abl OMOTEHII AJEMEHTTEp OOJIBITI
TaObUTaibl. A30T TIPIIUIIK VIIIH KaXeT, cebebi aKybI3IbIH MIHJIETTI Kypam
Oeiri 6oibim TabbuTanbl. O Kenm Menmepie ayajaa 0oJjiansl, ajaiga a3oT Kerl
Karnannapia OpraHu3MIEpIiH ©OCYlH TEeXEHTIH 3JIeMEHT OOJBIN CcaHaslaJlbl.
Cebe61 atmMocdepaarsl a30T OpraHU3MIAEP/IIH OackIM 06OJIIri YIliH naiganaHyFra
Kojakchi3. On e3iHIH MHEPTTUIIr cajjgapblHaH aMMOHHMH KyHiHE eTim, KehiH
Oencenaimiri Oipmrama TeMeH a30TdUKcaAlUs YPAICIHIH cajgapblHAH HUTPATTHI
dbopmazna FaHa ciHipiiemi. AJl a30TThl T€K KaHa TOMBIPAK BIIBIPATYIIBIIAPBIHBIH
Kebip Typiepi FaHa, OHBIH IMIIHAE MUKPOOPTaHU3MJEpP FaHa CiHipenmi. by
alfHanbpIMIa OakTepusiiap epeKilne MaHbI3Ibl ped aTkapaabl. OcblFaH opai,
KOITETeH HKOXKYHUeIep a30TThl CiHIPY >KbULAAMIBIFBIHBIH TOMEH OO0JyBIMEH
cunattananasl. OnapAblH CaKTaTyhl YIIIH a30TTHIH TYWBIK aifHAIBIMBIH CAKTay
mapT, COHJBIKTaH JKOXYHenepaiH OachkiM OeJliri YIIH OpraHu3MACp.IiH
TIPIIUIITT KOWBIIFAHHAH KEWiH a30TTHIH OOJIHIN IIBIFYybl JKOHE TY3UICTIH
OpraHUKaJIBbIK KOCBUTBICTAP/IBIH IETPAIAUICHl MAHBI3/IBI OOJIBIN TAOBLUIAIBI.

A3oT aitHanbIMBI (TaOWFaTTarel) — OapiblK Owochepanbl (aTMochepaHsl,
mutocepanbl, THAPOChEpPaHbl) KAMTUTHIH, aHAIMANBl TYp OOMBIHINA KYPETiH
a30TTHIH KaWlTa TYpJEHYl JKOHE apaiacybl XYPETiH KON peT KalTalaHAThIH
ypaic.

[apTThl TYpA€ a30TTHIH aWHAIBIMBIH alIThl CATBhIIAaH TYPATHIH ChI30a
TYpPI1HJE KapacThIpyFra 00oJabl:

- a30T (PUKCAIUACHI;

- 6CIMJIIK aKybI3bIHA afHATY;

- )KaHyap aKybI3blHA alHAILY;

- aKyBI3JIBIH BIJBIPAYHI, MIipy (aMMOHUDHUKALIHAS YPIICI);



- HUTpO(pUKaLus;

- IEHUTpUPUKALIHSL.

A30T ailHaJIBIMBIHBIH OMOT€OXMMMUSUIBIK YPJICi - aca Kypaeii ypaic, o
O6uocdepaHbIH OapJIbIK aAyMarblH KaMTHU/IBI.

Toxipubesik 001im

Makcatbl: 6uochepaHbiy O01p SKOKYHECIHAET] a30T alHAIBIMBI MOCEIIECIH
KapacThIpy >KOHE OHBIH KapKBIHJBUIBIFBIH, TUIMJIUIIH XKoHE OapiblK Ouocdepa
YIIIiH MaHBI3IBUTBIFBIH AHBIKTAY.

7KyMBICTBIH OpPBIHAATY peTi

Tanceipma AKIII-Tarer OperoH mrTaThlHAa 6CETIH CAMBIPCHIH OPMaHBIHBIH
(yrmac cambIpChiHBI) IKOXKYHECIHE KATBICThI; OV AKOXYHEHIH OuoMaccacsl
yiraiiMaiapl. OHBIH HEri3ri KypamOeJiKTepiHiH Ouomaccachl Typalibl >KOHE
OJIAPJIBIH Op KaWCHICBIHAFbI A30TThIH OpTaIlla MOJIIIepPi Typaabl MATIMETTEp /-
kecrene Oepinren. Kecrene conpaii-ak dK0oXyiie KypamMOOIIKTEPiHIH OCyl KOHE
BIIBIPAYBI, 30T OOJIHETIH «OTKTIMITIK KaOLIET» Typalibl MAJIIMETTep Oap,
SFHU OpMaHJa >Kepre TYCETIH JKambIpakTap MEH Oyrakrap (ocipece Kysne),
caHbIpayKyJIaK xKimmenepl (0JIapIbiH €H JKOFaphl 6CY1 jKa3 aiylapbIHbIH OachIHIa
OpBbIH ajajbl), caHbIpayKyJIakKTap — OapiblK KbIc OOMbIHA Te3 ecendi. bepuirexn
MoJiMeTTep opOip KypamOesliriHiH OuomMaccachl Typaibl JKbULIap OOibIHA
aHbIKTay OapbIChIHIA aJbIHFaH. by KylieHi TYHWBIK )Kyle nen atayra OoJajibl,
cebeb1 a30TThl (PuKcarusagay YpAicl KoHE OHBIH aWHAJIBIMHAH IIBIFAPBLTYEI
TIOTEH aliTyFa TYpapJibIK eMeC MOJIIIepe KYPei.

7-KecTe
BuomaccanbIH Macca TachbIMAJJIAHYbI 7KIHE JKeTITeH CaAaMBbIPCHIH
OPMAaHJAPBIHAAFBI 230T MOJIIIEPiHIH MAKCUMAJ/IbI KOPCEeTKIlTEPi

. . Macca
DKOXKYHEHIH buomacca, A3zoT
No ) ) TachIMajgaHy, )
KypamOerikTepi Kr/ra r/r Meniepi, %
1 | XKep 6eti GomikTepi 260 000 32000 0,16
2 | TambIip xylieci 49 000 0 0,08
3 | Muxkopusa 25000 14 6000 0,62
4 OpMaHaarsl TOBIPAK 19 000 3000 0.47
YKaMBLIFBICHI
5 | CaHpIpayKyJ1aKTap 23 000 9 2000 0,80
6 Tonbipaxrare: 450 000 AHBIKTaJIMaraH 1,70
OpraHHUKaJIbIK 3aTTap

Tanceipma 1. DkoxyiieHiH opOip KypamOesiri KUHaKTaraH a30TTHIH €H
KOFapbl MOIIIEPiH aHbIKTaHbI3. ONapIblH KAWCHICHIHIA OHBIH €H KOFaphI
Menepi Oaikanaabl? 8-KECTEH1 TONTHIPHIHBI3.

A3OT KMHAKTaJybIHBIH €H >KOFapbl MeJIIIEepPIHJerT OMoMacCaHbl OHJAFBI
a30T MeJlIepiHe KoOEHTY apKblIbl aHBIKTayFa 00JIa Ibl.

8-kecre




No Aot Macca
DKOXYUEHIH KypaM 0eliKTepl KAUHAKTAITYHI, TacbIMaJlJaHy,
Kr/ra Kr/ra

XKep Oeti OeutikTepi

Tambip xylieci

Muxkopusza

OpMaHz[abe TONBIPAK XaMbIIFBICHI

CanpipayKyiakrap

OO WIN|F

TonbIpaKTarbl OpraHUKaJIBIK 3aTTap

2. Tancbipma

DKOXYHeHIH opOip KypamOesiri apKbUIbl OTETIH a30T MeJIepiH
aHbIKTaHb3Aap. KecTeHi TONTBHIpY OaphIChIHAA Ci3  KaHma Ooinkamiap
xacanbiHe3aap? Onap HerizaenreH 6e?

DOKOXKYHeHIH KypaMOeiKTepl apachlHIarbl a30T TachIMAJJaHYbIH Ja
KOFaphlJla KOPCETUINEeH >KOJMEH aHBIKTaWIbl. By YIIiH TachIMasaHATHIH
OvoMaccaHbl OHBIH KYpaMBIHJAFbl a30T MOJIIIEpiHe KaiTa keOedTemis. by
xKepae, 013 HKyheHiH Oip KypamOeJiriHeH eKIHIIICIHE TachIMaJIaHaThIH
Omomaccasarsl a30T MeJepi 0acTankel KypamOesikiieH Oipaei aen Ooipkam
*KacaMmbpl3. MyHzmal OoipkaMm opKes3zie Iyphic OOJIBITT caHaiaMmanbl. TyceTiH
KarbIpakTap MEH OyTakTap KypaMbIHJaFbl a30T MeJepl ipi OyTakrapMeH
CaJBICTBIPFaH/Ia XKOFaphl. byl skaraaipl eckepMey a30TThIH aFallThIH Kep OeTi
OeiKTepiHEH TachIMalaHy MOIIIIEPIH TOMEH KopceTkimTe kopceremi. (5
kr/ra). [IIp1H MOHICIHIE aFaIThIH Xep O0eTi OeIKTepiHeH TachIMalJaHAThIH a30T
MeJIIepl OpMaH TOMBIPAK JKAMBUIFBICBIHA TYCETIH KOHE KeliH ojaH
IIBIFAPBUIATHIH a30T MeJepine TeH (Ecenrenis).

A3zot Oenrim Oip Kypam O6JIKTEH OHBIH BIJAbIpayblHA JCHIH MIBIFAPBLUTYHI
MyMKiH. Ochlaiiima, MHUKOpHU3aZaH >KOHE CaHbIpayKyJIakTap/aH OoJaThIH
IIBIFBIH MOJIIIEP] TOMEH 0O0JIa/Ibl.

3. Tanceipma

ANBIHFAaH HOTWKeNep OOWbIHIIA OEpUIreH OpMaHIarbl a30TThIH MYMKIiH
OONaThIH TOJIBIK AaWHANBIMBIH KYpPACTHIPBIHBI3. Kanmaii KypamOesik OChI
OpMaHJaFrbl alHAJIBIM YIITH MaHBI3Ibl OOJIBIT CaHAIA bI?

Kapacmueipvinzan cypakmap 6otivinuia KOpblmulHObL HCACAHBI3.

TaOduraTTarpl KeMipTeK alfHAJBIMbI
TeopusijabiK 06J1iM

KemipTeri aitHabIMBbI - OyJ1 KoMipTeri TOTBIFBIHBIH (V) GaitnaHbICybI KoHE
OHBI 0OCaTyIbl KAMTUTHIH FATaMJIBIK MacCIITa0TaFbl KOMIPTEKTIH aiMacy Ypaici.
Armocdepanarsl CO2 canmarsl 10*2 T nen ecenteneinesi.

CO: kipici:

1. Tipi opraHu3mMAEpAIH THIHBIC ATy

2. ToONBIPaKTHIH THIHBICHI.

3. Onren xkaHyapiap MEH CaHBIPAYKYJIAKTApAbIH MHUKPOOPTaHU3MIIEP
cajiapblHaH bIJBIPAYHI, allly YpJHici;



4. AHTpoONOreHAl WbFapbUIbIMAAp, Kary (KeMip, Ma3yT).

CO2 WIBIFBIHBI:

1. ®dotocuHTE3 Ke3iHJE OTTEriH ImblFapa oTbipbil atMocdepamgan CO;
CIHIpY;

2. OCIMJIIKIEH KOpPEKTEHETIH JKaHyapiapJblH KemipTeri OeJiri
TYTHIHYBI;

3. Jlutochepanarsl  kemipTeri  (ukcauuschl  (OpraHUKaJIbIK  Tay
KBIHBICTAPBIHBIH TY3UIyl — KeMip, Topd (LIIbIMTE3€K), >KaHATbIH TaKTaracrtap,
COHJIali-aK TOIbIpaK KypaMOeIIKTEP1 MbICAJIbI, TYMYC);

4. Tmapocdepanarbl kemipTeri pukcanusachl (KapOOHATTHI KbIHBICTAP IbIH
TY3L1y1 — 9KTac, JOJIOMMT).

Atmocdepanarsl CO2 MesuIepiHiH AaKbIpbIHAAN >KOFAapblUIaybl MApHUKTI
s pexTKe anbin Keaei.

KemMipTeri aifHaJIbIMbI OTTEr'1 aifHAJILIMBIMEH ThIFbI3 OAMIaHBICTHI.

[Maitmaner sxanapmaiiabid xkanysl (80%) soHe YIKEH OpMaH MacCHUBTEPiHIH
xoubutybl (20%) epre 3amaHHaH Oepi OKIIayJdaHFaH KOMIPTEKTIH COHFBI JKY3
KbUIa atMocdepara KOMIPTEK TOTBIFBI TYPIH/AE MIBIFAPBUTYBIHA AJIBI KEJI.
(A.P. DHoc). Atmocdepanarbl KeMipTeri IUOKCHUII KOHIEHTPAIUSICHIHBIH
KOFapblIaybl NAapHUKTI 3 (PEeKTiHI apTTHIPAIbI, all 0J1 63 Ke3erinae arMmocdepaaa
06ap OCbl KOCBUIBICTAPMEH »OHE Cy OybIMEH KOChLJIa OTBIPBIN Kep OeTiHMerti,
ocipece MoFocTapa TeMIepaTypaHblH KOTEPUTYIHE abIll KEIeTi.

Bi31iH FajmamIIapbIMbI3[aFbl XaJlblK CaHBIHBIH Kell 0oylyblHa OalIaHbBICTHI
OpKaiChIMBI3 THIHBIC ajJFaHaa aTMocepara KeMipTeri TUOKCHI1 OesliHe Il KoHe
Oyt na atMocepa KypaMmbIHa Kepi ocep €Tyl MyMKIH.

Toxipubesik 601imM
KYMBICTBIH MakcaTbl: TaOWFAaTTaFrbl KOMIpTEri alHaJIbIMBIH JKOHE
aJlaMHBIH IIapyaIlbUIbIK OPEKETCHIH KOMIPTEK alHAJBIMBIHBIH JKYPYIHE 9CEpiH
3epTTey.

ZKyMBICTBIH OPBIHAANY peTi

1. Tancbipma

KeJieci cypakrapra xayan 0epiHi3:

1. TaOuraTTarbl OpPraHWKAaJIBIK >KOHE OEHOpPraHUKAIBIK KOMIPTEK KOPBI
KaHjgaun?

2. buocdepanarbl KOMIPTEKTIH OMOIOTHUSIIBIK POJTI KaHIai?

3. Cy xoHe xep OeTi DJKOXYHEeCiHAETT KOMIPTeK alHaJIBIMBIHBIH
epexmeniri  Heae? Ocbl  alHaIBIMIAFbl ©H Ocall KE3CHIH aTaHbi3. O3
OoJpKaMIapbIHbI3Fa HETI3/IeMe JKacaHbI3.
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5-cypet. KeMipTeri aliHaIbIMBI

4. AJaMHBIH IIapyallbUIbIK OPEKETIHIH KOMIPTEK aifHAIBIMBIHBIH KYpPYiHE
ocepi KaHmai? Anam mapyanibUIBIFBIHBIH KaHJal Typi Ouocdepara yJIKeH ocep
ereni? I'a3, MyHail eHaipy, OpMaHIapab6l Kecy, ra3, MyHaill, OpMaH araliTapbiH
OHJIEY OHEPKICIOIH XKOoHE aybul MIapyallbUIBIFBIH KapacThIphIHbI3. CaHIbIK
auarpaMMa KOMETIMEH CalbICThIPMAJIbl TallJ1ay JKacaHbI3.

5. KewmiptekrtiH atmocdepara Kemip KbIIIKBUI Ta3bl TYPIHIAE TYCETIH
ypicTepine cumarrama OepiHi3.

2. Tanceipma

bip xpuina sxuHakTanateiH anTponoren1i CO, Memnepine caabICThIPMAaTbl
cunarrama 6epini3 (6actel mactareim enaep: AKII, Kerrait, Peceit, ['epmanus,
JKamonust sxoHe T.0.).

3. Tancpipma

bip Toymikre, aiiga, >Kpulma ©31HI3AIH OpPraHW3MIHI3 06N IIBIFapaThIH
KOMIPTEK IUOKCHUAI MeJmepiH aHblkTaHbi3. b.a.a. V raceipma, Xl raceipaa
KOHE Kas3ipri 3amaHja ajamM3aT TapamnblHAH KaHIIa KOMIPTeK JHOKCHII
Oeminren? Ecenrtey ymiiH agaM (U3HOJOTHACH MEH aHATOMHSCHIHA KATHICTHI
aKmaparrapra Ha3ap ayaapbiHbi3 (TBIHBIC aJlaTBIH —ayaJjarbl KOMIPTEK
JTWOKCHUIIHIH KOHIICHTpaMIChl KaHaain? AnaM MHHYTBIHA, caFaThIHA KOHE T.C.C
KaHIla aya KeJIEeMIMEH THIHBIC ayajbl (71)? AmaM THIHBIITHIK KYHe KaHIIa aya
KoJIeMIMEH ThIHBIC amaasl? Ochl Ta3abplH cajaMarbl KaHmail  (Oenme



Temmeparypachl MeH KbIchbIMbIHAA)? CO2 61p Mok canmarbl Kanaai? TeiHbICTIEH
msiFapbuiathid CO7 skanmbl Maccachl (Kr) KaHia?

Bbyn >kyMbICTBIH Oacka OHail 9iici, 01 Ci3 KYHIEIIKTI TYThIHATBIH TaMak
OHIMJIEPIHIH MOJIIEPIH aHBIKTAy Kepek, ce0ebl oj coHaaill KypamOesiKTepIieH
TYpaJibl.

AJBIHFaH HOTHXKENEep OONBIHIIIA THCTOTPaMMa KYPacThIPBIHBI3.

4. Tanceipma

XKep Oetingeri TYpFeIHIAp CaHbI IIaMaMEH / MIIPJA aJlaMJbl KYpaubl aemn
ecenTen KoHe Kbl agam3aT KyHiHe mamameH 180 muH Gappens (1 O6appenb
(40 amepukaHABIK MYHAall TajUIOHBI) MYHal caiamarbl 1mamameH 150 kr)
aHapMail (MyHaliFa IaKKaH/a) maiganaHaabl el ecenteiik. by skarmaisl
€CKepe OTBIPBIMN, KaJIbl aaM3aTThIH THIHBIC AJIybl FATaMIbIK JKbUIBIHYFA 9CEP
€Te M€ QJIJIe KOK I1a, COHbI aHBIKTAHBI3 KOHE €CEeNTeY KYPri3iHi3.

(Ecenteyni oktan ¢opmysiachlH HET13re ajla OTBIPHIN ecenTey Kepek. 1
MOJIb OKTaH J>KaHFaH/JAa KaHIa MOJIb KOMIpTeK auokcuai Ty3uieni? CoOHFBI
HOTHXEHI T, KT KOPCETIHi3).

5. Tanceipma

Kanapmaiinel ayHHe Xy31 OOWBIHIIA KYHJENIKTI Maiganany skahaHIblK
KBUTY YpAiciHe Kajail acep eresi? O3 kayaObIHbI3/bI FRUTBIMU HET13/1€H13

6. Tanchipma

TaburaTTarbl KOMIpTEK aWHAJIBIMBIH Kellecli KypaM OeJliKTepMEH
TOJITHIPBIHBI3:

-atMocdepagarbl  KOMEpPKBIIIKbUT ~ Ta3pl -  OakTepusuiap  MeH
caHpIpayKyJiaKTap;

- OCIMJIIKTEp — IIOTIH/I1 )KOHE KapOOHATTHI KBIHBICTAP;

- 6CIMJIIK KOPEKTI jkaHyapJap — KbIPTKBIIITAP;

- aJlaM TaparblHaH KaHApMalIbl XKaFrybl — KaHAPTAYbIH aTKbIJIAYHI.
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7. Tancbipma

1 ra aymakrarbsl 20 KbUIABIK Kaparail opMaHbl 9 T KOMIPKBIIIKBII Ta3blH
ciHipeni, 60 XbULIBIK Kaparaii opmanbl 1 ra — 13 T, 80 xbuiaeik 1 ra — 11.
Arammtapapl ’KacklHa Kapail Kecy TOpTIOiH TYCIHAIPiHI3.

8. Tancpipma

XI raceipnarel, 6.3.1. V FacblpAarbl jKOHE Kazipri 3aMaHJarbl ajam3at
TaparnblHaH Ouocdepara TOyIiriHe, ailblHA, XbUIbIHA OOJIHIE€H KOMIPKBIIIKBLI



ra3blH CIHIpY YUIIH KaHIIa T'eKTap Kaparaiiabl OpPMaHbIH OTBIPFBI3Y Kepek? Ochl
Tan/iay HOTHXKECIH TUCTOrpaMMara caiblHbI3. KOpBITBIHABI dKacaHBbI3.

9. Tanceipma

Tanceipmanbl wemriHi3. XXep armocdepaceinnarsl CO» xanambsl Menepi
1100 mupa ToHHaHbl Kypaiiabl. XKeuibiHa eciMaikTep mamameH | Mipa. TOHHA
KOMIPTEKTI aCCUMWISLUSIIAMIbBl JKoHE aTMmocdepara Typa CcoHIa Oesel.
ATtMocdepanarbl 0apiabIK KOMIPTEK KaHIIIA KbU1JIa OPTraHU3MIEP APKbUIbI 6Te 11?7

Kapacmuipvinean cypaxmap 6oiivinua KopulmviHObL HCACAHBI3.

Ne6 3epTxaHAJIBIK KYMBIC
OpmMmaH 3Ko:KyiieciHaeri 3aTTapablH MATEePUAJABIK aFbIHbI
KyMBICTBIH MaKcaThbl: OpPMaH SKOXYHECIHIH KbI3MET1 OapbIChIHIAFbI
TYTHIHBIJIATHIH KOHE OOJIIHETIH 3aTTap MOJIIIEPIH €CenTey JICIH YHPEHY.

1. Opman 3Ko:KyiieciHiH KbI3MeT ypaici 0apbIChIHAQ TYTHIHBLIATHIH
’KOHe 06JIiHETIH 3aTTap MOJILIEPiH ecenTey

[TpoxyneHTTep (XEMOCHUHTETHKTEP OHE (OTOCUHTETHUKTEP) apPKbLIBI
OpraHUKaJBIK 3aTTapAbIH JKUHATY YPAiCi OWI — 3HEPrUsSHBI KOJIJIaHA OTBIPHII
MUHEpAJIIbl  3aTTapJaH CHUHTE31elny Ooibll  TaObLIaAbl. EH  aJFamikel
NPOJYICHTTEp XEMOCHUHTETUKTEp, OJlap XUMUSJIBIK 3aTTap TOTHIFYBIHBIH
DHEPTUSACHIH  KOJJaHy AapKbpUIbl CHUHTE3 IKYPri3reH. XeMOCHHTE3/eyIIli
HUTpUUKATOpIIAP, (adPOOTHI dyOaKTEpHUsIap), KYKIPT OaKTepUsIaphbl, THOHIbI
Temip OakTepusiapbl, Cyibl Oakrepusiap >kataibl. Onap TOTBIKTHIPATHIH
cybcTparTapeina  OaiinameicTel atamagel: NHz, NO2, H.S, S, Fe 2, Ha.
XeMOCHUHTE3 TepPEH CYJIbl TUAPOTEPMANIBIbI KO3/Iepre TOH.

OpmaH dKOXKYHeCIHIeT1 €H MaHbBI3/Ibl TAOUFH MaTePHAIIBI-DHEPT € THKAJIBIK
ypaic — ¢orocunTe3. Xbul caifblH aliHalbIMFa  OWocdepanarbl 3aTTapIbIH
YJIKEH MaccachlH €HTI31 OThIpaabl JXKOHE OwmocdepaHbIH OTTEKTI oJeyeTiH
Herizaenai. On 6uocdepanarbl HETI3r1 TEOXUMUSIIBIK YPAICTEPIi PETTETil MEH
XKep OCTIHIH CHIPTKBI KaOaThIHIaFbl 00C YHEPTUSHBI AHBIKTAUTHIH (DAKTOP OOJIBII
tabbutanpl. @doTocMHTE3 — OWI JKachlUl —OCIMAIKTEpAeri  XJIOpopuimIig
KATBICYBIMEH >KOHE KYH COyJieci eceOiHEeH KYPETiH, KOMIPKBIIIKbUI Tra3bl MEH
CyJlaH OpPTaHUKAJIBIK 3aTTap TY3E€TIH TOTBHIFY-TOTHIKCHI3aHy PEAKIUSACHI OOJIBIM
Tabbaapl. HoTmkecinae MuHEpasapl KOMIOHEHTTEPJEH OpraHUKAJBIK 3aTTap
Ty3ineni »oHe Oyi 3arrapia KyH SHeprusicel Oekitineni. doTocuHTe3 ypaici
OapbICBIHIIA DKOXKYHEHIH Typii KypamOesikrepi: atMocdepa, TOMBIPAK >KOHE
OCIMJIIKTEDP THIFBI3 KapbIM-KaTbIHACTa OoJaabl. by KypamOemikTepaiH OapabIFsl
3aTTap arblHbl apKbBUIBI OaiaHpicTa O0Jaabl, 0 (POTOCHHTE3NIH Kejleci
KOCBHIH/IBI TEH/ICYIMEH KOPCETUITCH:

6CO2+ 6H20 + 3neprus — CsH1206 + 602
HEMece 1)
6CO2+ 12H20 + 2821,9 x/I:x — CsH1206 + 602 + 6H20



KeMipkpIKbul Ta3bl eciMiaikTepre armocdepagaH Kemnin Tyceli, Cy —
TOTIBIPAKTAH AJIBIHABI, OPTAHUKAIBIK 3aTTap OCIMIIKTEp/C >KHHAKTATAIbI, ajl
6oc orreri armocdepara OemiHeni. DOTOCHUHTE3NIH TiKeJIEH ©OHIMIHE
OpraHUKajIblK KOCBUIBICTAp JKaTajbl, OJApAbIH INIIHJIET1 €H KapamabIMbl —
rroko3a. JKanmel anFanaa poTocuHTe3 aca Kypeil yp/Iic.

®DOTOCUHTE3 — TEPMOJMHAMHKAIBIK TPATUCHTKE KapChl JKYPETIH KOHE
KyH »HEpruschiHBIH XUMUSJIBIK OaiJIaHBICTApFa ayBICYBIMEH JKYPETiH
SHA0APrUsIbIK ypaic. Keitbip aiimakrapibl ecenke aamaraHja, xkep OeaepiH
TYreJaJae KaMTHIbI, YJIKCH TCOXUMUSIIBIK d3(PQGeKkT Tyaslpasl KOHE
ounocdepaHbIH OapIIBIK Tipi 3aTTAPBIHBIH — OPTaHUKAJIBIK 3aTTapAbIH KYPhLUTYbIHA
KBIJT CalbIH KYMCAJIATBIH KOMIPTEKTIH aJIbl MAacCaChIMCH CHIIATTAJIBII
kepceriieni. DOTOCHMHTE3 apKbUIbI OPraHUKANBIK 3aTTapAblH  TY3UTyiMEH
OailylaHbICTBl MATEPUSIHBIH KaJIbl alHaJIbIMBbIHA a30T, (Gochop, KYKIpT Topizai
XUMMSJIBIK ~ DJIEMEHTTEp, COHJIAW-aK Kallud, KaJblMi, MarHui, HaTpHUH,
ATFOMUHUHN CUSAKTBI METajIap Ja KaTbICaIbl.

doTocuHTE3 YpAiICi apKbUIBI OPMaHHBIH €H MaHBI3IBl JKOJIOTHSIIBIK
KBI3MET1 — Ta3/bIK KbI3METI JKY3€re acajbl, OHbIH HOTHXXECiHAe aTMocdepaaaH
KOMIPKBIIIKBUT Ta3bl MIBIFAPBUILIT JKOHE aTtMocdepara ortreri Tycemi. JKbui
cailblH (poTrocuHTe3 YpaiciHiH HoTwkeciHae mamamen 200 miapa. 1. CO;
ciHipineal xoHe mamameH 145-320 mupa. T orreri ty3uieni. CoOHbIMEH KaTap,
1841*10° TonHa opraHMKanbIK 3aTTap Ty3ineni. M30TONTBIK Tanaay HOTHKENEpi
OTTETIHIH HEri3ri MeJiepl CYABIH BIABIPAYbl CcalapblHAH TY3UICTIHIITIH
KOPCETTi. AJI KOMIPKBIIIKBI Ta3bIHAAFbl OTTET1 OPTraHHUKAIbIK KOCBUIBICTAp
TY3UTYyTe KYMCaabl.

®orocunte3 XKep FamaMmiapblHIa JKYPETIH €H YJKEH XOHE MAaHbI3/IbI
ypaictepaig 6ipi 6onbin TaObu1aabl. DOTOCUHTE3 HOTHIKECIHAE TEK KaHa 9 MIIH
KBUIJIBIH 1ITiHIAE Tuapocdepasarbl OapiibIK CyFa TEH Maccachl, ajl 6-7 Kb
imriHgae atMocdepaaarbl KOMIPKBIIIKBIT Fa3bIHBIH OAPJIBIK MOJIIIEP] «OCIMIIKTED
apkpUTBl» eTeni. buocdhepa meriame (OTOCHMHTE3 Y3IIKCI3 TypHe Kypim
oTbipazbl. DOTOCHHTE3 HOTIIKECIHAEC TY3UICTIH oOpraHukaiblK 3artap KyH
DHEPTUACHIHBIH OWOXUMHSUIBIK aKKyMYJSATOPbl OOJbim TaObuianel. Omap Tek
KYpJeli XUMUSIIBIK KOCBUIBICTap FaHAa €MeC, COHJaii-aK, ©3iHe FaHa ToH
epekmieniri  0ojambl  JKOHE OWOJOTHSUIBIK —aWHAJbIMFa KATBICATBIH  JKep
KBIPTBICBIHIAFBI OapibIK AJIEMEHTTEp a3 MeJIIep]e KypaMblHa KIPETiH «Tipi
3aT» OOJIBIN CaHaAIbI.

Opranu3mzaep TIPUIUTITIH JKOWFaH Ke3[ae Kepi ypaic >Kypeli, SFHU
OpraHWKaJbIK 3aTTapAbIH TOTBIFY, IWIipy JK0HE T.0. yHAepicTepi apKbLIbI
BIIBIPAMIBI  JKOHE BINBIPAYABIH COHFBI oHIMAepi Tysimeni. Coiikeciuiie,
FalamMAblK ~ MacmTadTa (OTOCHMHTE3MIH OJKAIMBl PEAKIMACHIH  KelleciIeH
KepceTyre 0onaabl:

emip
mCO: + nH O +=———— Cm*n(H20) + mO: (2)

oJ1iM




Kep 6uochepacbinaa Oyn ypaic Tipi 3aTTap OroMacca MeJIepiHiH HAKThI
Oip TYpaKTHUIBIKKA KeJlyiHe anbll Kenedi. DkocepanblH 6uomaccacsl 2*10%2 T
Kypaiinsl (;kep Oezepi canmarbiHaH xkeTi ece keM - 2%10'° 1). XKep Genepingeri
ociMmikrep xbuibiHa 1,6*10'! T opramumkaneik sarrap mbrrapansl (3kocdepa
OoromaccacbiHbIH 8%-b1).

Dkoxyiene (oTocMHTE30€H Karap ThIHBICATY YpHici, SIFHU KalTbIMIbI
XAMUSUTBIK YPJIIC T€ KYPE/Ii.

OpmaHJapabplH KOpIIaFaH OpTaFa 9CEpiH CaHIBIK OaraliayJpl YHUpeHy aca
MaHb3Abl. DoTocuHTE3 OapbIChiHAA OOJIHETIH >XOHE IIBIFApbUIATBIH 3aTTap
CaHbIH ecenTey/i KOCBIH/IBI TEHEY apKbUIbI XKYprizyre Oonanasl. O araimn cypek
3aTTapbIHBIH TY3UTy YPIICIH CHUMATTalbl, COJ CEOENTI KOFaphlja KeATIpUIreH
KaHT CHHTE31 YPAICIHEH epeKIlejeHeAl. OpKWIbl TypJepAeH TY3UIreH arall
CYPEK 3aThIHBIH XUMHSUIBIK KypaMbl OpTYpii OONFaHIBIKTaH, OapibIK
KarJainapaa maiiananyra 0oaTelH popMysa amy MaKkcaThiHIa (POTOCHHTE3IIH
TEHJICY1H KeJIeCl TYpJie KapacThIpaMbl3:

xCO2+ y2H,0—CxHyOz+ uO2 3

MYHJIaFbl, X, Y, Z — COWKEC TYpJeri arail 3aThIHbIH XUMHUSJIBIK KYpPaMbIH
aHBIKTAWIbI, all U Kod(PPUIMEHTI OTTEeriHieri aTomjaap CaHBIHBIH Tere-
TEHJIT1HIH TCHICYIHEH X, V,Z apKbUIbl aHBIKTAJIA]IbI:

2x+y/2=z+2u 4)
OynaH,
u=x+yld-z?2 (5)

OpmaH Ty3ym HETi3ri TYpJEepIiH DSJIEMEHTTIK Kypambl 9-kecrene
KeNTipiIreH. byrakTapaplH jKOHE arall CyperiHiH XUMHSIIBIK KypaMbl TYpJIIIC.
Temenperi kectenne arai CyperiHig KypaMbl KeJITIpUITeH.

9-kecrte
OpmMmaHn Ty3yuui Heri3ri aram TypJiepi CyperiHiH 3JIeMeHTTiK KypaMbl,
(adcoaroTTi Kyprak caJmak 0oiibiHma %0)

Typ C H O N+ Ky
[erprra 50,5 6,2 43,1 0,2
Kaparaii 496 6,4 43.8 0,2
Kaiibig 50,6 6,2 42.1 1,1
bankaparait 46,9 7,24 45,27 0,59

Aramn CyperiHiH XUMHSUIBIK KYpPamblH Ou1€ OTBIPHIN, (OTOCHHTE3IIH

TEHECTIPY KOA(PULIMEHTIH X, Y, Z KeJIecl )KOJIMEH ecenTeyre 00Jabl:

Tenectipy ko3 duimeHT

KO3((PUILIUEHT TYpFaH 3JIEMEHTTIH
MANBI3IBIK MOJIIIen]

3J'IGM€HTTiH AaTOMJBIK CaJIMarbl




u Ko3(p(dULUMEHTI X, Yy, Z HETI3IHJAE JKOoFapblaa KenTipuireH 2 ¢opmyra
KOMETIMEH eCenTeNliHe].

Apbl Kapaii, opMaHAa TY3UIT€H araul CYperiHiH Mesnuepi Oenruil Oosca,
OHJIa MYH/Iail »ar/aaiia CIHIpUIT€H KOMIPKBIIIKBUI T'a3bl MEH Cy MOJILIEpP] KOHE
IIBIFAPBUTFAH OTTEr1 MOJIIEpi Keect GopMyIaMeH ecenTemne/i:

M co.= (x/100) ¢ (CO2 MoJIeKYJAJBIK, caJAMaFbI) ® Meyper (6)
M n.0= (y/100) * (H20 MoJieKkyaaabIK caaMarbl) ® Meyper @)
M o.= (2 /100) ¢ (O2 MoJIeKYJATBIK cAIMAFbI) ® Meyper (8)

AHBIKTaMaJIBIK 9JIcOMETTEepAC 9P TYPre JKaTaThIH aFralnTap.blH KOPbl METp
kyonen (M3) kepcerineni, an (OTOCHHTE3Il TEHECTIpy OOMBIHIIA €cenTey
OapbIChIHA TY3UIETIH arallThlH caJMa¥FbIH OUTy aca MaHbI3/Ibl. AFall KeJeMiH
abCoONIOTTI KYpFaK cajMakka Kaita ecentey keneci ¢opMmynamMeH xKy3ere
aChIPBLIAIbI:

Maram= PeV 9)

Mynparel, V — aram kesemi, M® (Nel TancelpMaHbl OpbIHAAy OaphICHIHIA
Oip bLI inmiHgeri 6ip rekTapaarsl ocim); P — Herisri ThIFbI3ABIK KI/M°, (LIbIpIIa
yiria - 360 ; xkaparaii yuiin - 400, Kaiteiy yirid - 500, Oangkaparai yuria - 560).

Nel GakbliIay TancbIpMachl

Typni ximacc OOHMTETTEp1 VIIIH aFalliThIH JKBUIABIK OCIMIHIH Ty3U1yi
Ke3iHae aramkypamMmer kyTteutradn COz meH HoO skone Gemiaren Oy Mesiiepi
aHbIKTaHbI3. JKbUIIBIK ocy Menmepi 11-kecre xone 12-kectene Oepiire.

TancsipmaHbl OpbIHAAY peTi

1. Tamcelpma HYCKachIHIa KOpCETUIreH Typiep vl (kecte 13) U, X, Y, Z
KO PUIIMEHTTEpIH ecenTeHi3 JkoHe 9-kectele OepuireH CHHTE3CITCH
OpraHUKaNBIK 3aTTapAblH XUMHUSJIBIK KYpaMbIH €CKepiHi3 (Kalmbl TypJaeri
doTocuHTE3 TEHILYIH KapaHbI3)

2. Tanceipma HYCKachlHa colikec opOip kimacc OoHuTeTTepi yuriH 6,7,8
dopmynanap OoWbiHIIa aramkypambiMeH xyTburraH COz men HyO xoHe
O6eminren O, wmemmepiH aHbIKTaHb3. Ecentey HoTmwxkenepin 10-kectere
Ka3bIHBI3.

3. XKyreuran CO; men HoO xone OGeminren Oz menmiepiHiH OOHUTET
KJIAChIHA TOYEJIUIITIHIH Tpa(UriH TYPFHI3BIHBI3.

4. XKyremran CO; men H;O sxone Oemiaren O memmiepiHiH OOHUTET
KJIAChIHA JKOHE YKachIHa OaIaHBICTHI ©3TePICi Typalibl KOPHITHIH/IbI )KaCaHbI3.

5. 1 ra opMaHgarbl arall CaHBIH AHBIKTAHBI3, T KOHE M° €ceNTeHi3
(TarcpipMa HYCKAChIHA caif), Oy perte G TOHHA OTTeri O6JiHY1 KepekK.

6. 1 ra opMaHAarbl arall CAaHBIH AHLIKTAHLI3, T JXKOHE M° eCenTeHi3
(TamicelpMa HYCKachiHa caii), Oy perte D TOHHA KOMIPKBIIIKBUI ra3bl CIHIPLTY1
KEpeK.



10-kecTe
AramkypamMmeHn xyrbuiFan CQO: men H20 xkone Oeuinren O

MOJILIEPIiH ecenTey HITUKeIepi T.
(aram Typi)
Kacobl JKbLI.
boHuTeT KI1accel
Kypambemnikrepi
I I Il AV Vv

CO;

H,0

Oz

11-kecTe

Heri3ri opmaH Ty3yuui TypJepre >KaTaTblH aFalliITAPbIHBIH AFbIMIAFbI
KBLIIBIK Ocyi, M°/ra

Typi AFBIMIAFEI KBUIIBIK OCIM, Kb
30 | 60 | 8 | 100 | 140 | 160
bouurerriy I knaccol
[erprra 9,5 16,4 14,3 11,1 5,9 4.7
Kaparait 11,7 13,0 10,4 7,8 4.1 3,2
bankaparaii 11,5 10, 7,3 5,0 2,5 1,4
Bonurerriy Il kimaccer
[erprra 6,9 13,2 12,1 9,6 5,2 4.3
Kaparaii 8,7 9,5 7,6 5,9 3,7 2,9
bankaparaii 8,9 8,0 6,0 4.3 2,2 1,6
Bonurerriy 111 xnaccer
[erpra 4.6 10,1 9,7 7,8 4.4 3,6
Kaparaii 6,5 7,4 6,2 49 3,1 2,5
bankaparait 6,5 5,9 4.5 3,6 1,6 1,2
Bouwnrerriy IV Kiaccel
[Ierprra 3,0 7,1 7,3 6,0 3,6 3,0
Kaparaii 4.7 5,7 5,3 3,8 2,5 2,1
bankaparait 4.5 4.3 3,6 2,7 1,8 1,0
Bonwurerrtiy V Kiaccol
[prprra - 45 49 4.2 2,6 2,1
Kaparaii 2,1 4.1 3,6 3,0 2,0 1,6
bankaparait 2,7 2,8 2,4 2,1 1,1 1,0
Ecxepmy: OpmaH OOHUTETI - OpMaH ayMarblHAAFbl IIapyallbUIbIK

eHAIpicTIH KkepceTkimi. On TaOuFrM >Karjgaiyiapra »KoHE aJaMHBIH OpMaHFa
TYCIpeTiH ocepiHe OalaHbICThl 00JaJbl KOHE aFallTap/blH CaJdbICTBIPHIT
OTBIpFaH O KBbUIJAFbl ©CY MOJIIEepIMEH CHuMarTanajsl (CHUpeK Karjaiina
eKIeJIep/IiH OUIKTIT ecenke ajablHaAbl) BOHUTTETTIH Oec Ki1achl KapacThIpbLIa bl
(eHIMALTIT1 €H KOFaphIChI - I).




12-kecTe

KaiiblH aramiTrapbIHbIH KbLUIIBIK 6CiMI, m3/ra

bonunter JKacpol, KbI1
KJ1aCChI
20 40 60 80 100
I 8,0 8,2 6,4 4,4 2,9
1T 4,8 6,6 53 3,8 2,5
111 3,8 4,9 4,2 3,1 2,1
IV 2,4 3,5 3,2 2,4 1,6
Vv 1,4 2,3 2,2 1,7 1,2
13-kecTe
Nel TancbIpMaHbIH HYCKAJIAPbI
Ne KyTeuiran beninren O>
Hycka | Aram Typi | JKbuibl, bonuter CO2 memmepi, | memmepi, G, T
JKachl D, T
1. [erprra 30 I, IL, III, IV 2,5 3,3
2. [prpura 80 I, IL, III, IV 3,3 1,6
3. [Isipiia 100 I, IL, III, IV 1,8 3,4
4, [erprra 140 I, IL, III, IV 3,5 1,9
5. Kaparait 30 I, IL, III, IV 1,1 3,2
6. Kaparaii 80 I, IL, III, IV 3,6 2,5
7. Kaparait 100 I, IL, III, IV 1,2 1,7
8. Kaparaii 140 I, IL, III, IV 0,6 4,5
9. Kaiibrg 20 L, IL, III, IV 3,3 1,85
10. Kaiibrg 40 L, IL, III, IV 4,2 55
11. Kaiibrg 60 L, IL, III, IV 3,3 4,8
12. Kaiibrg 80 L, I, III, IV 2,7 1,6
13. bankaparait 30 IL, II1, IV, V 3,8 4.2
14. bankaparait 80 IL, II1, IV, V 2,9 3,1
15. bankaparait 100 IL, II1, IV, V 3,0 2,5
16. bankaparait 140 IL, II1, IV, V 5,8 4.2
17. | bankaparait 60 L, IL, III, IV 3,6 2.8
18. | bankaparait 100 L, IL, III, IV 2,8 3,6
19. | bankaparait 140 L, IL, III, IV 49 2,9
20. | bankaparaii 160 L, IL, III, IV 2,9 3,6

2. TeHecTipijireH TeXHOLIEHO3 KypaM 0oJIikTepiH ecenTey

Texnoneno3 — Oyn Oip aliMakTa OpEKET €TEeTiH OapibIK TEXHHKA KOHE
TaOufu OWOIIEHO3, OHBIH INIIHAE €H MAaHBI3JbICEI OpMaH OOJbIl TAaObLIATHIH

HbICaHAApAbIH JKHUBIHTBIFBI.

[[MapyambuiblK — 1C-OpEKETTIH OHE OpPMaHHBIH

KOpIIaraH opTara 9cepli, €H alJbIMeH aTtMmocdepara acepl Oip-OipiHEe KapcChl
Oosbin TaObutazibl. TeXHUWKA HBICAHJAPBI KAJIbl AKOXKYHEHIH TeTepoTpPOdTHI




Kypam Oexiri OoOJIbII caHaJa[bl, OJapJblH OPEKETTEPIHIH HOTUXKECIHAE
OpraHuKajbIK 3aTTap (€H aJbIMEH OpraHUKAJIBIK TEKTI )KaHapMaiiap) >KaHaJibl,
Oy Karaaiia oTTeri naijanaHbll, KOMIPKBIIIKBLI Ta3bl KoHE 0acKaja 3USHIbI
Kocrnajap OesiHIN MbFapeUiafgbl. OpMaH 3KOKYHECIHJE KOMIPKBIIIKBUI Ta3bl
MEH OTTerl arblHbl Oip-OipiHe Kepi OarbITTa Kypeai: OTTeri OesiHel,
KOMIPKBIIIKbUT ra3bl ciHipuieni. JKanmsl anranna texnoueHo3garsl CO2 men Op
arbIHBIH KeJlecl cbl30aMeH KepceTyre 0oJiaibl:

Texunonenos
/ COZ \
\ 02 /

TexHuka Taburu sKoxyiienep

Co130a1a, erep TEXHOIIEHO3/la HETI3r1 ra3 arblHbl TEHECTIpUIMEreH 0OoJica,
OHJIa MYHJIaii TexHolleH03 JKep Ouocdepachl yiniH aca KayinTi OOJaThIH]IBIFbI
TYCIHIKTI. OHBIH KbI3MET OPEKETIHIH HOTIKECIHAE aTMOC(hEpaHbIH Ta3JbIK
KypaMbIHJIa e3repicTep nakaa 00aibl, SFHA OHBIH FaJIaMJIBIK CalJIaphl, acipece
napHukTi 3ddext moceneci manga Oomanpl. KepiciHime, erep Herisri arbiH
TEHECTIpUIreH OoJica, OHJAa MYHJIail TEXHOIICHO3 ENIKaH/al e3repicci3 y3aK
yaKbIT OOWBIHA KYpEi, SFHU KOpIIaraH opTa Oy3bLIMaipl HEMECe KaHJai J1a
Oip e3re Tepic canmapbl 6oamaiabl. Ochutaiiina, TEXHOIIEHO3 KYPaMbIH/IAFbI €Ki
HETi3ri KypamOesikrep (TeXHHKAa HBICAHAApPbl XOHE TaOWFU DJKOXKYHesep)
aUTBUIFAH 3aHIBUIBIKTaFbl CaHJIBIK KaThbIHACTA OOJYbl KEpeK >KOHE OHBIH
TYPAKTHIKTBUIBIFBIH KaMTaMachl3 eTynepi Thic. TeXHOIIEHO3/1aFbl OPraHUKaJIbIK
3aTTapJIblH ~CHUHTE3ACNy YpAICI KaHapMabl KaKKaH Ke3zeri OapIibIK
KOMIPKBIIIKBUI Ta3blH CIHIPETIHAEH JKOHE KaXeTTI OTTEeriH OeJeTiHaeH
KyaTTBUIBIKKA M€ OOJTyBI IIapT.

Mynnaii Teme-TeHIIK YIIiH KaXeTTI TY3UINeH OpraHUKaIbIK 3aTTapibIH
cajMarsbl Kejeci (hopMynamMeH aHBIKTaJIa Ibl:

M C02m¥Ty YLUiH Opr-K 3at = MCOZ / 0,44 XopT,e (10)
M o, Oony ywin opz-x 3am = Mo,/ 0132 Uopm.e (1 1)

MYHJIAFbl, Xopro XKOHE U opre — OPTYPIl TYPJIK Kypam[Ibl €KIeJep YILUiH
dboTocuHTe3 TEeHIEYIHIH opTama enmeHreH KodddumumenTi; Mcor xoHe Moo—
cigipineria antponorenai CO; meH OemineTiH O2 KaNIbl KOCBIHIBI MOJIIEpi (T)

Taburu sk0oXKYiene CUHTe3IeNIeTIH OpraHUKAIIBIK 3aTTap IbIH OHIMI KYpaeii
TYPJIIK JkKoHE (DpaKIUsIBIK KYPBUIBIMFA e OOJIbI TaObUTabl. MocelieH, a jj — |
TYpiHeri OMoMacca eciMiHferi i- GpakIUsSICHIHBIH Yyieci 00ichiH, D] — eciMaik
OromaccachIHBIH ©CIMIHCT1 | TYpiHIH yiieci OOJICBIH, OHJIa eCenTey Keyecifaei
dbopmyna apKbUIbl OOTIAIbI:



MCOZ = 0’4422Xii "R bj ‘M opr.3ar (12)
j i

MOZ = O’SZZEHIJ " ajj 'bj ‘M opr.3ar (13)
j i

MYHJIaFbI, Xjj ®KOHE Ujj — XUMUSJIBIK Kypambl OOWBIHINA EPEeKIIeICHETIH,
OPTYpPIl TYpAEpAeri OpraHuKalbIK 3aTTap OHIMIHIH Colikec (pakiusiapbl YIiH
dboToCUHTE3/IH TeHECTIPY Ko duUumeHTTepi.

VYpOanuzanusiianran JaHamadr KypamblHa KIpEeTIH ©CIMAIK ©HIMIHIH
HAKThl (PPaKIUSIIBIK KYPAMbBIH aHBIKTAY apHANBI 3epTTCYJEPl KYPri3y apKbLIbI
FaHa iCKe acaThlH aca Kypjeli TanckipMma OONBIN caHaiaabl. AJaiijia, Kepim
OTBIPFAaHBIMBI3/Ial, OpPMaH 3KOXXYHECi ©H OHIMJII DJKOXYyHe eKEHIH ecKepe
OTBIPBIT, TEXHOLIEHO3/bIH TaOUFU KypaMOeJIIKTepiHIH MeJIIEPIH ecenTeye
HETI3r1 KOPCEeTKIMTEP peTiHae O0acThl OpMaH TY3yIll TYpiepi amyra OoJajbl.
ConbiMeH Kkatap, aramThlH eoyiHge CO; Oacka eciMaikTepaiH ©Oacka
dpakusaIapbIMEH CAJIBICTBIPFAH/Ia Y3aK Mep3iMre OaimaHbICKa TYCE/Ii, MBICAJIBI
ACCUMWJIAIMSUIIBIK MYIIICNIepiH aiTyra Oosansl. HakThl Oip yaKbIT apajbIFbIHJIA
OKOXKYHWEHIH Ta3/bIK TEIe-TCHIIT1 YIIIH MaHBI3JbICH, TEK OChI aJIbIHFAH yaKbIT
UHTEpBAJIBIHAH  Y3aFbIpaK  TIPIIUTIK €TeTIH OCIMJIIKTIH, SFHU, OI3]11H
MaKCaTTapbIMbl3 YIIIH JKOKYWEHIH OpraHUKAJIbIK 3aTTap MAacCachIHBIH Ta3a
ecimMi MaHbABL. OpMaH dKOXKYyHecl KaraalbIiHAa, OHBIH €H Kol 0eJiriH 6ackiM
OOJIBITT KEJIETIH TYPJICP/IIH aFamTapbl Kypanbl.

Aramn cyperiHiH cajMarbIHBIH €Ki IITaMachIHBIH O1piH, apbl Kapai Taiaay
’acay YIIiH 01p Me3eTTe Kl ra3/IbIK Tere-TeHIIKTI CAaKTaUThIHBIH TaHJay KaXKeT:

Mopr.aaT= max (MC02)K¥Ty yuzin opr.3ar, MOZGeny yiin opr.3aT) (14)

ApBI Kapail Tanjay jkacay YIIIH TEXHOIICHO3/la TeIe-TEHIKTI CaKTalThIH
arall CYperiHiH aOCOJIOTTI KYpPFaK CajIMaFbIHBIH IIaMachlH KOJEMIe KENTipim
KalTa ecenTey Kaxer:

V=M opr.3aT/P (15)

MYHaFrbl, P —colikec TYp/iH aFaIll CYperiHiH ThIFbI3IbIFHI.

V (M3/kBLT) amMachl 5koHe 1 rekTap/a araliThiH OpTalla KbULIBIK OCYiHiH
— B (M%(ra-xpin), kecte -11, 12) HeriziHe TeXHOLEHO3bIH TeNe-TeH Il YIIiH
KQKETTI OpMaH ayJaHbl Keyeci popMyiaMeH aHBIKTAIa bl

S=V/B (16)

AFaiTaH  KaXeTTI OpraHMKalbIK 3aTTap MOJIIEPIHIH  CHHTE31H
KamMTaMachl3 €TETIH OHIMJUIII >KOHE KypJeml TYpPJIK, >KacThIK Kypambl Oap
OpMaH ayJlaHbl Keyeci GopmMyliaMeH ecenTene/l:



S Z b_; * Mu:upr'.saT
= R (17)
— Fj*B;

MYHJaFbl, Pj — ] TYpJiKk aramThlH HETi3r1 TBIFBI3BIFBI, T/KbUT a0COIIOTTI
KYpFaK mMaccara makkanaa; Bj— areIMaarbl eCiM, KbUIbIHA m3/ra (xkecte 11, 12);
bj — ecimaix OnomaccachlHBIH ©ciMiHzeTi | TypiHiH yieci (kecte 14); Moprsar —
TEXHOIICHO3JIaFbl TEMe-TeHMIKTI KaMTamachl3 €TeTiH OPTaHUKAaJbIK 3aTTHIH
Maccacsl (popmyina 14).

KapacTeIpputbll  OTBIpFaH alMakKThIH ypOaHU3alUsIaHy JIOPEKECiHIH
KepceTKiIi Keaeci KorhGUireHT O0bIn caHadaabl:

K=S/ Sxananap (18)

byn koad¢uimeHT KapacThIPBUIBIT OTHIpbIFaH 1 ra Kama aymarbIHBIH
Oouocdepara aHTPOIOTEH/I1 9CEPIH OTEHTIH KAXKETTI OpMaH I'eKTapblH KOpCETe/Il.

Heri3inen, kananap KypbUIbIChl MaHBIHJIAFbl Kachll jkeniek aymarbl 40%
KeM OoJMaybl, aJl TYPFbIH Yii MaHBIHJAFHI yiieci - 25%-/1aH keM 0oJIMaybl KEPEK.
CoiikeciHiie erep:

K < 0,4 — TexHo11€HO3 MYMKIH, OHIIPICTIH JAaMybl YIIIH pYKcaT eTuUIeIl;

K= 0,4-0,55 — >xachly1 jKeJIeKTIH KoJeMiH YIFauTaThiH 00JIca, TEXHOLIEHO3
MYMKIH;

K= 0,55 - 1 — TexHoteHo03 Oipirama KUbIHIBIKTAp TYFBI3a/Ibl;

K>1 — TexHO1I€HO3 MYMKIH €MecC.

Ne2 bakbliay :KYMBbICHI
bepinren Tanceipma HycKaapbiHa colikec (14 - kecTe) HaKThl KypaMmFa He
N ToHHa TaOUFU ra3fbl )KaKKaH Ke3eri TeHeCTIpUIreH TeXHOUEHO03 (Moprsar, S,
K) mapamerpiiepin ecenrteHi3. Op Typre »KaTaThlH aFall TYpJICPIHIH ©CiMi kKoHe
TBHIFBI3JIBIFBI OOMBIHIIIA MOJTIMETTEpl |-TanchlpMagaH ajabIHbI3.

ZKyMBICTBIH OPBIHJAJY peTi
1. MeraHHBIH )XaHY TEHJICYIH KYPAaCTHIPHIHBI3.
2. Peakumst TeHmeyi OOWMBIHINA MaiTaIaHBIIATEIH OTTET1 MEH OOJIiHETIH

CO; MerIepiH ecenTeHis:
N'O.,Ol .d'NIMCOI

Mco, = (19)
z MI\/ICH4
N-0,01-d-4MM
Moz = W 2 (20)
CH,
MyHAaFel, MMco2, MMcus — cobikecinme COz, CHas MoseKymabik

caimarel; MMo — OTTeriHiH atoMIbIK cajMmarbl; N — TaOWFH Ta3 IIBIFBIHBI, T
(TamiceipMa HYCKachiHa caii), d — HycKara call ra3fiarbl MeTaH Menuiepi, %o.

3. beminerin CO; >xanmbl KOCBIHIBI MOJIIEPIH AaHBIKTAHBI3 (KaHY
OapbIChIH/A Maii/1a 00JIFaH KOHE ra3 KypaMbIHAaFbl MeJIIIep1)



Mrcaaz =(1-0,01-d)-N (21)
I\'lco2 ROL S MCOZ + g‘(x)2 (22)

4. X opro- XKOHE U opr.o KOADPUIIMEHTTEPIHIH OpTAIlIa MOHIH TaObIHbI3.

4.1 TanceipMa HYCKAaCchIHIA KOPCETUITEH OpMaH TY3YIll HET3r1 Typiep
YIIIH X 5K9HE U KO3 (UIMEHTIH aHbIKTaHbI3 (LIbIpIIA - X, Kaparail — Xg, KalblH
- Xxa);

4.2 bepinreH HYCKaHbIH MOIIMETTEpPIH MaijanaHa OTBIPBIT X opro. KOHE
Uopr.e KO PUIIMEHTTEPIH TAOBIHBI3.

(23)

Xopr.0 = Xm * P + Xk* bK + Xka* bKa

Uopr.e = Um* D + Us- D¢ + Uka*Dxa (24)

MYHJIAFbl, by, Dk, Dk — TamcbipMa HyckachiHa caif eruireH IibIpiia, Kaparai
MEH KaWbIH MOJIIIEepI.

5. Tysinren CO; xanmbsl MOJIIEPIH KYTY KOHE KaXKETTI OTTErl MOJIIIEpiH
0eJTy YIIIiH TY311yl YIITIH KQKETTlI OpraHUKaJIbIK 3aTThIH CaJIMaFblH €CENTEeHI3.

6. bip Me3erTe eki ra3ablK Teme-TEHIIKTI YCTal TypyFa Ka)KeTTi cajiMaK
MOHIH TaHaaHb3 (14-hopmyna).

7. AramTaH KaXeTTi OpraHUKalblK 3aTTap MeJIIEePiHIH CHHTE31H
KaMTaMachl3 €TETIH OHIMAUIIT »oHe KypAedi TYpJiK, JKacThIK KypaMbl Oap
’KAChUT €KIeJIEPAiH ay/laHblH aHBIKTaHbI3, MYH/a YIIHII KJacc OOHUTETI YIIiH
arpIMJIaFbl ©CIM MOHJICPIH Taii1aJlaHbIHbI3.

8. Kana aynaHblH ecenTeHi3: S = L-B-10?, ra.

9. KapacTwIpbUIbIll OTBIpFAaH aWMaKTBIH ypOaHU3aWsIaHy JIOpPEKECIHIH
KepceTkimiH ecenteHi3 (18-popmyna).

10. TexHomeHO3AbIH OoMamIakTarbl MYMKIHJITT Typaabl KOPBITHIH]IBI
KaCaHbI3.
14-kecTe
No2 fakbliIay dKYMBICHIHBIH HYCKAJIAPbI
OciMaIK OMOMACCACHIHBIH
Hyc | XKeuibina | Tasmarel | ecimingeri | TypiHiH yieci, | Typai xacsl J, xac
Ka | )KaHATbIH MeTaH bj Kana
Ne ras MeJIIepi, MeJIepi
MeJiepi d% < = < = , LxB, kr
) = N = = = &
N e < = e 0 <
= & |f |E |% &
= %4 %4 = 4 Z
1 3000 92 0,10 | 0,50 0,40 80 | 140 | 20 | 5xI1
2| 8000 93 | 025] 025 | 050 | 30 | 80 | 40 | 8xI3
3 1200 94 0,30 | 0,25 0,45 80 | 80 | 60 | 12x12




4 7000 93 0,40 | 040 | 0,20 | 140 | 30 | 20 | 12x13
S) 6000 96 0,0 | 0,50 | 0,40 | 140 | 80 | 40 15x8
6 9500 92 0,33 0,33 | 0,34 | 140 | 140 | 80 11x9
/ 7500 95 055 015 | 0,30 | 140 | 80 | 20 | 13x12
8 11000 98 0,50 | 0,25 | 0,25 80 | 80 | 40 15x8
9 4000 92 0,25 | 0,70 0,5 80 | 30 | 40 |12,5x10

10 12500 96 0,50 | 0,23 | 0,27 30 | 80 | 80 | 13x12

11 | 100000 95 0,20 | 0,20 | 0,60 30 | 80 | 20 | 15xI10

12 5500 93 035 0,35 | 0,30 | 140 | 80 | 80 | 5xI2
13 6800 90 0,30 | 0,50 | 0,20 80 | 30 | 20 | 6xI12
14 6000 94 0,0 | 0,50 | 0,40 | 140 | 80 | 40 | 6,5x13
15 7000 93 0,50 | 0,28 | 0,22 80 | 30 | 80 | 8xI2
16 8250 92 0,3 0,6 0,1 80 | 30 | 40 | 15x12
17 5600 93 025] 03 | 0,14 | 140 | 80 | 40 | 15x15
18 7580 92 0,15 | 0,15 0,7 100 | 100 | 100 | 18x10
19 8560 93 0,45 | 0,45 0,1 80 | 80 | 80 | lé6x1l
20 9000 92 0,25 | 0,45 0,3 80 | 60 | 40 14x8

KacanraH :KymMbIC 00HMBIHIIA TANICHIPBLIATHIH ecell KOCTAPbI:

1. ’KyMBbICTBIH MaKcaThI.

2. 1 Tanceipma OoMBIHIIIA OACTANKBI MATIMETTED.

3. X, Y, Z, U ko3hPUIMeHTTepiHIH ecenTeyiepi.

4, TanceipMa HYCKachIHa cai opOip OOHUTET Ki1achl yIIiH TYThIHBLIFaH CO3
MeH H2O xone Oemniared Oz MeepiHiH ecenTeyepi.

5. Kecre 10.

6. bonuter kmaceiHa TyThIHBUTFAH CO; Men H;O xone Oeminren O;
MOJIIICPIHIH TOYEIAUIIr1HIH rpaduri.

7. I'paduk OOMBIHIIIA KOPBITHIHIBI.

8. D ToHHa KOMIpPKBIMIKBUI Ta3bl CIHIpUIETIH »oHe (G TOHHA OTTEri
OemiHeTiHAell Ty3inred 1 ra opMaHjarbl aFalml CaHBIHBIH ece0i, T kKOHE M°
(TanicelpMa HYCKachIHa caid),

9. 2 ramnceipma OolBIHIIIA OACTATIKBI MAIMETTED.

10. MeTtaHHBIH XaHy TEHICYI.

11. Beminerin CO; Memiepi *oHE NaiJallaHBUIFAaH OTTET1 MOJIIEPIHIH
KOCBIHJIBI €CENTeyIepi.

12. Xopro. KOHE Ugpre - OpTama eJeHreH Kod(p(UIUEeHTTEepiHIH
ecenreynepi.

13. bip me3erTe eki ra3ablH TEMe-TeHJIINH YCTal TypyFa KaXeTTi caiMaK
MOHIHIH ecernTeynepi

14. KaxeTTi >kachl1 KEJIEKTIH ayJaHbIHBIH €CeITeyepi.

15. KapacTblpbUlblll OTHIpFaH aliMaK ayJaHbIHBIH oHE ypOaHU3ausjIaHy
JOpexkeci KOPCETKINIIHIH ecenTeyepl.

16. TexHoreHO3ABIH OOJTANAK MYMKIH/IIT1 TYPaJIbl KOPBITBIH/IBI.



IKOTOKCHUKOJIOI'UA

DKOTOKCHUKOJIOTHSI — JKaJlIMbl JKOXKYile Hemece MOMyJslus JIeHIreiHaeri
TypJi Tipi opranusmuepre (MHUKpOOpraHU3MIEpJeH OacTam ajaMfa JICHiH)
JacTayuibliap 9cepiHeH OO0JIaThbIH KOJAMCHI3 JKaFdailap/IblH 1aMybIH, COHBIMEH
Karap OHOreoleHO03 KYWECIHJIErl XUMUSJBIK 3aTTap >KarJallblH 3epTTerl.
Opranu3sM MeH YIObIH ©3apa OPEKETTECTIIH  3epTTEHTIH  FHUIBIMIBI
IKOMOKCON102UA JIET aTal]Ibl.

Kopmiaran oprta HbIcaHAApbIHAAFBl YJIbl KOCBUIBICTAPAbl aHBIKTAY/bIH
KeNTereH (PU3MKaIBIK-XUMUSIIBIK 9/icTepl Oap. Anaiga opTypiii YHBIMAACTHIPY
JEHrenepinaeri  Tipi  OpraHu3MJIep, COHbIMEH KaTap  (epMeHTTep,
noJu(epMEeHTTI KeleHAep, KacyllalblK OpraHOMATAp, ’Kacyllajiap, yJjmaiap,
peuenrtopiap, AaHTUIEHENep, TIPKEUTIH areHrneH apHaiibl OalaHbICATHIH
AHTUTEHJIEP HET131H/I€ TY3UIreH OMOCeHCOopIap KOFaphl Ce3IMTaAbIKKA UE.

3aTTapabiH yJabl dcepJaepi

buonorusnelk  kyhenepAiH KbI3METIHIH Oy3bUTybIHA aJIbIll  KEJETiH
3aTTapAbIH dcepi YJbl dcep ACH aTajiajbl. YJIbl 9CEp 3aTTapblH MOJCKYJIAIBIK
JIeHreiie OMOJIOTHSUIBIK HBICAHMEH dcepiiecyiHe HETI3/IeNreH. YIbl YPIICTIH
JaMybl 3aTTapJblH OWOJIOTHSIIBIK JKYHelIepre yibl OCEpiHIH calgapbl OOJBIM
TaObLIAIbL.

VYABUIBIK TEK KaHa XUMHUSUIBIK 3aTTap MEH OHOJIOTHSIIBIK KYHEHIH
(kacymianap, OKIIayJlaHFaH MYyIIeJIep, OpPTraHu3MJep, MOMyJSAIusIap) e3apa
ocepiecyl KkesiHae maiga Oojagbl JKOHE COJI Ke3lle 3EepTTey MYMKIHJIr
TYBIHIANBI.

Vel ypaiCTiH KalbIITacy >KOHE J1aMy TETIKTEpi, OHBIH CaIlalibK JKOHE
CaHJBIK CHUIIATTaMachl €H aJJbIMEH 3aTThIH KYPBUIBIMBIMEH OHBIH 9CEp €Ty
J03aCBIMEH  aHBIKTaJIanbl. Amaiga, TYBIHIAWUTBIH yIbI  OCEPIIH  TYPI,
OMOJIOTHSIIBIK HBICAHHBIH TYPIMEH OHBIH KaCHETIHE CO3Ci3 Toyen i 60Iabl.

[MomynauuAnbIK KoHE OHOTCOIICHONOTHSIBIK JCHTeWIe TIPKEIeTiH
3aTTap/IbIH YJIBl 9CEPIH IKOMOKCUKA JIETESH TSPMUHMEH aTtayFra 0OoJIaJibl.

[Tonymsiiust  AeHTeMiHAe SKOTOKCHUKANBIK YpPAICTEp Kelecimer ocep
KepceTe/i:

e aypylap CaHBIHBIH, OJIIMHIH, Tya OITKEH JEpPTTEep CAHBIHBIH apTYHI,
TYBUIBIMHBIH, TOMEHICYI;

® IONMYNIAIUSHBIH  JeMOrpadUsUIbIK  CHITATTaMaJIapbIHBIH ~ OY3BLTYBI
(>KacCTBIK, )KBIHBICTBIK KaThIHACHI KOHE T.0.);

® TOMYJSIMA MYIICNEPiHIH opTama TIPIIUIIK €Ty Y3aKThIFbIHBIH
TOMEH/IEY1, OJIAPBIH MOACHH JeTpaIausiaHybIFa YIITbIPAYHhI.

OKOTOKCUKOJIOTHSIIa  TEK KaHa OHMOKOJIKeTIMII, SIFHHA TIp1
OpraHM3MIECPMEH MEXaHUKAIIBIK €MeC >KOJIMEH dCepJIeCeTiH MOJICKyIaiap FaHa
KBI3BIFYIIBIIBIK TYFBI3aJIbl. OJIETTE, OJIapFa Ta3 HEMece CYMBIK KyHhe OolaThIH
AKOHE CYJIbl epiTiHAl TYPIHAETl KOCBUIBICTAp, TOMBIPAK KoHE TypJil OeTki
KaOaTTap/blH OeJIIeKTepiHe aJcopOlusIaHFaH KAaTThl OeJekTep, Oipak



Maifia qucrnepcTi maH Typinjeri (OenmektepaiH Menmiepi S0 MkM) OemekTep
’KOHE €H COHFBICHI OpraHU3MIe TaMaKIeH OIpre TYCETIH 3aTTap >KaTajbl.

buokomkeTiMal KOCbUIbICTapAbIH O1p Oesliri OpraHu3MIEPMEH KOUbLIaIbI,
oJlap ©3/EepiHiH KOpIlIaFaH OPTAMEH IUIACTHKAJIBIK KOHE SHEPreTUKAJIBIK aJIMacy
YPIICIHE KaThICabl, SIFHU TIPLIUIIK €Ty OPTAaChIHBIH KOPBI PETIHAE Kypenal. A,
Oacka Oeuiri OoJjica ©CIMJIIK HEMece >KaHyap OpraHM3MIHE TYCKEHIE SHEeprus
KOo31 JKOHE IUIACTUKAJBIK MaTepuan peTiHAe NaijanaHbuiMaiabl. Amaiga
KETKUTIKTI MOJIIIepJe XoHE KOHIEHTpalMsIAa 9Cep €T€ OTBIPHIN, KAJBINTHI
(U3HONOTHSIIBIK  YPAICTEpAl aWTapibIKTail e3repyTyre kabuterti. Mynnaii
KOCBUIBICTap OOr/ie 3aTTap HEMece KceHoOuomukmep 1N ataaabl.

OKOTOKCHUKOJIOTUSIHBIH ~ KYpJedl ToxXIpuOenik MIHACTTepiHiH Oipi —
HKOMOJUTIOTAHTTHIH (JACTayIIbl) YKOTOKCUKAHTKA AaybICYybl KE31HAETl CaHJIbIK
napameTpiep/ii aHbIKTay.

IKOTOKCUKAHTTAP

Hynuexysinik [encayneik Caxray ¥usimbiHbiH (JJACY¥) (1992 x)
nepekTepi OOMBbIHIIA OHWOKOJKETIMJI KCEHOOMOTUKTEPAIH TaOWFu Ke3JepiHe:
KCJIMECH TachIMAJIJJAaHATBIH IIIaH OOJIIIEKTepi, TEHI3 TY3BIHBIH a3p030JIi,
KaHapTay KaJJbIKTapbl, OpMaH epTTepi, OuoreHmi Oesmiekrep, OMOTEHII
VIIKBINI 3aTTap kataabl. Kopiiaran opTafarbl >KbUI CallblH CaHBl apThIN KeJe
KATKaH KCEHOOMOTHKTEp KaTapblHa ajaMJap oOpEKEeTIHIH HOTWXKECIH Je
KaTKbI3yFa 001aabl. DKOTOKCHUKAHTTAp KOPIIaraH OpTajia >KMHAKTaNa bl, ceoedi
MUKPOOPTaHM3MJIEpJiH  KaTtabonu3Mre  KaOUIETTUIIrHIH  JaFAblIaHybIHA
OarpITTaJFaH IBOIIOLUMSUIBIK Ypaici Oenrini Oip aeHreiae Oasy Kypynae, sSFHU
OCBHI KOCBUTBICTAp JETpajalusiFa YibIpayaa.

Kopmiaran oprtamarbl KemnTereH aOHOTHKAIBIK (Tipl OpraHu3MACPIIiH
KAaTBICYBIHCBI3 JKY3€Te acaTblH) JKOHE OHOTHUKANBIK (Tipl OpraHU3MACPIIiH
KaThICYbIMEH JKY3€Ir'€ aCaThIH) YPAICTEP IKOIMOJUTIOAHTTAPABIH JIMMUHALIAACHIHA
(xolpuUTybIHA) OarbITTasiFaH. KemTereH KCEeHOOMOTHKTEp ayara, TOMBIPAKKa
KOHE CyFa TYCKEHJIEe dKOXKyHere a3 meniep/e 3usH kenrtipeai. Cebedi onapabiH
acep eTy Mep3imi eTe KpicKa. by3puty ypaicTepine Te3imMail OO KEIETIH KIHE
COHBIH CcaJlJapblHAH KOpIIaFaH OpTajia yY3aK YaKbpIT OOWbIHA CaKTaJlaThIH 3aTTap,
O/IeTTE KaHaMa TYpJie aca KayinTi 9KOTOKCUKAHTTap OOJBIN TaObIIaIbI.

Kopiraran oprara kedin TYCKeH KONTETeH 3aTTapAblH 0achiM Oediri Typii
e3repictepre yiibipaiasl. by e3repicTepaiH cHUMAThl MEH KbULAAMIBIFBI
OJIApJBIH TYPAKTHUIBIFbIHA OANHTaHBICTHI.

Erep, Kopmaran opTajarbl JacTaymibl OPTaHW3MHIH INIIHE Tyce aiamaca,
OHJIa OJ OpPraHW3M YVIIiH KayinTi Oonelm TaOBLIMaWmbl. Asaiijga, KeInTereH
KCECHOOMOTHUKTEP OpPraHW3MHIH IIIIHE €HE OTBHIPHII, YImajapaa >KHHAKTAIyFa
KabuterTi. Opranu3mre aOMOTHKAJIBIK OpTaaaH (Cy, TOMbIPAK, aya) KOHE KOperi
apKbUIbl (TPOPUKAIBIK KOJIMEH) TOKCUKAHTTAPJIBIH TYCYl KOHE >KMHANY YpAIC
OuoakKymynayua €N aranajbl. BHOAKKYMYISIITUSHBIH HOTHXKECIHAE OCHI
YpIliCKe VIIbIpaFaH OpraHu3MTIe (YJImajarbl KOHIIEHTPAIMSICHI MEKTEH THIC KOTI



OonFaH/ia) 3UsH Kele/ll, COHbIMEH KaTap OChl OMOJOTUSUIBIK TYPAl KOPEK peTiH/e
naijanaHaTblH OpraHu3Mre e Kayil TOHEIl.

Aca KayinTi S5KOTOKCUKAaHTTap PETIHAE ayblp METalapAbl aiTyra OOoJabl.
MonekynanblK HbICAHIAp, AFHU ayblp MeTajnap HOHAAPHIHBIH MA0ybUIbIHA
YIIBIPaWTHIH HBICAHAPFa MBIHAJIAP KaTa lbl:

1) remKypambl akybi3ap MeH (pepMeHTTeD;

2) nmunuaTep MEH aKybI3AapblH €PKiH paJUKaNbIbl )KOHE aCKBIH TOTBHIKTHI
KyHhenepi, COHIai-aK aHTHOKCHUIAHTTHI JKOHE aHTUIEPOKCHUIAHTTHI KOPFAHBIII
Kynenepi;

3) anexkTponaap bl TacManaayisl xxone AT® cunresneymii pepmeHTTED;

4) >xkacymanblk MeMmOpaHalapIblH aKybI3Japbl >KoHE MeMOapaHaap/IbIH
MOH/IBIK KaHaJIaphl.

OpzanukansiK Ikomokcukanmmap. MUTHOHIaFaH OPTaHUKAIBIK 3aTTap,
OpraHUKajblK CUHTE3 OHIMIEpPl, OHAIPICTIK KAJNIABIKTap ILIIHIE KOHE ajaam ic-
OpEKeTIHIH TYpJli calajapbiHaa (MeCTUIUATEpACH Oacran TpaHcHOopMATOPIBIK
Maljapra  JeHiH, okarapMmaijaH ~OacTam  JKyFBIII  3aTTapra  JeHiH)
nai1aJaHbpUIaTEIH KONITETeH OpPraHUKaIbIK SKOTOKCUKAHTTap Oap.

OpTYpii OMONIOTHSIIBIK OpTayiapia JHOKCHHIEPIIH JKOHE COFaH yKcac
3aTTap YIIIH >KacyllajblK HBICAHJAPIBIH KOMTIrl OJaplblH YJbl 9CEpiHIH
ayKBIMIBIFBIH KopceTeai. Onmap/IblH KaTapblHIA:

1) >MOPUOTOKCUKAIIBIK KOHE TEPaTOreHIIK — KYTHEreH TYCIKTIH, Jamy
YPIICiHJIe aybITKYJIapMEH TYBLIFaH YPIAKTap CAHBIHBIH apTYhI;

2) ummyHTOKCcuKanbIK, CITM]] BUpYCBHIHBIH dcepiHe yKcac;

3) TUCTONATOJIOTHSJBIK,  XJopakHe  (Tepimeri wmal  Oe3nepiHiH
’KacylalapbIHBIH ©3Tepyil) ®KoHE OUBIK JKapa aypyblH TYIbIpabl;

4) MmeTaboMM3M/IIK, OCICEHAUTIKTIH MOAYJISITUACHIMEH OaIaHBICTHI;

5) SHOKPHUH/IIK-TOKCHH]/I1, TUPOKCHH, AKCTPOTEH, aHPOreH
TOPMOHJIAPBIHBIH METa0OJIU3MIHE ocep eTyMeH OalIaHBICTBI (TECTOCTEPOH
TOPMOHBIHBIH CHHTE31HE TEeXey jKacay YPHAaKThIH TYPAaKThl (PEeMUHU3ALMIFA
YIIbIpaybIHa aJIbIIl KeJeIl);

6) HEWPOTOKCHH/I1, KATThI KYHTEIIEKTIK, KaOBIPKAYJIbI JKaF1ail )KOHE aKbLI-
Ol TaMyBIHBIH TOMEHJICYIHEeH KopiHeni. by karmail monuxiopisl JTUOKCUHIED
MEH nnbeH30¢hypaHHbIH oac MUBI KacylllaJlapbIHAAFbl Keuoip
HEUPOTPAHCMUTTEPAIH MeTabOIN3MIHE ocep eTyiMeH OalIaHbICTHI,

7) KaHILIEpOTeH/I1, KaTepJIi ICIKTIH TybIHJAybIHA AJIBIN KEJE/II..

YABUIBIKTBI AHBIKTAY JicTepi

XUMHUSIIBIK ~ 9KOTOKCHKOJIOTHSIHBIH ~ YI€MeNll  TypAe  JaMy  JKOJIBI
OKOTOKCUKAHTTAPABIH MYMKIH OONaThiH OapiblK >KUHAKTATY, OHWOIOTHSIIBIK
e3repy KoJIJIapblH OakbUIayJaH, SKOTOKCHUKAHTTAPJbIH Oenruii Oip OuoTameH
e3apa  OaliaHBICTAphIH  aHBIKTAyJaH, SKOTOKCUKOJOTHUSUIBIK  CajJapblH
OoJKayIaH TYpasbl.

byn perre, ocipece XMMHUKATTaplblH TYPAaKTbUIBIFbIHA >KOHE OJApAbIH
TaOWFM JKaFjaiia TYpJCHYIHEH Maiiga OOJIaThIH OHIMAEPIe KAThICThI CaHIBIK



KepceTKITepl MaHbI3Abl. Oapapl MOHUTOPUHT OapbIChIHAA aJIbIIl aya, Cy KOHE
TOTMBIPAK ~ ChIHAMAJAPBIHAAFBl  JKCKEJICHTCH XUMUSIIBIK  KOCBUIBICTAPIBIH
KOHIICHTpAIUSIIAPbIHBIH  ©3TEPICiH JKYHeNl TypAe Taljay apKbUIbl Oakbliay
’Kacay HeMece 3epTXaHaJIBIK MOJEIbACY HOTHXKECIHAC aHbIKTaiapl. Ochuiaiiia
OyJ1 ozicTep KaH-KaKThl KETUIAIPLITY1 THIC.

Kasipri Tanna, Herisri 3KOTOKCUKOJIOTHSIIBIK HOTHIKEJIEP HAKThI JallajibIK
KOHE 3epTXaHAIBIK JKaFfaiapja ASMIMPUKAIBIK 3EpTTEyNiep  IKYPrizy
HOTW)KECIH/E alblHaAbl. bonamakra Oyl FbUIBIMHBIH HETi3ri (peHOMEHIEepiH
aHBIKTayFa OaFbITTAJFaH >KYMBICTApP/bl KaIFACThIpy KakeT. OmapablH IimIiHe
TOMEH/JIETIEP/Il €CKEPY IIaAPT:

-aca  KayilnTl JKONOJUTIOTAHTTapFa  CEe3IMTAJABIFBl  JKOFapbl  TIpI
opraHusMjep TypiH (€H aaabIMeH ajaM TMONMYJSAIHUACBIHBIH  CayJIbIFbIH
AHBIKTANTBIH OPTaJa) aHBIKTAY;

- DKOTOKCHUKOJIOTHSUTBIK OCEPiH TYBIHJIAybIHA aJIbINl KEJICTIH KOpIaraH
OpTaHbIH a0MOTHKAJIBIK AJIEMEHTTEPI MEH KCEHOOMOTHKTEPIIH ©e3apa ocepiiecy
3aHJIBUTBIFBIH 3€PTTEY;

- OPTaHbIH KCEHOOMOTHKAJIBIK KOPIHICIH KYpauTbiH 3aTTapiblH OIpiKKeH
acepi Ke3iHJEeri JKaFbIMCBI3 9Cep/IiH TNaiaa 00y 3aHJIBUIBIKTApPBIH ally, IIBIFY
TET'1 XUMHUSITBIK EMEC CTPECCOPIIAPIbIH KOJIOTHSUIBIK YIIBLIBIFBIHA dCEPI;

- IONYJISALUA JKOHE OJIaH >KOFapbl JIEHreiyiepe KepiHicl OepyiHe AeiliH
KCEHOOMOTUKTEPIIH JKOXKYHEere yibl ocepiH aHbIKTayFa MYMKIHIIK OepeTiH
MOJIEKYJIANBIK JKOHE KaCYIIaJIbIK MApKEPiH aHBIKTAY;

3epTxaHalbIK JKaFAaiiia aybl3 Cy/AblH, KEPACThI )KOHE KEPYCT1 CyTapbIHbIH,
akaba cymap/blH, COHBIMEH KaTap TOIBIPAKTBIH, akaba CYIbIH MIeTiHAUICPIHIH
KOHE KAJJBIKTApAbIH CY CY31HIICIHIH XIT1 OHE CO3bIIMajbl YBITTHUIBIFBIH
aHBIKTayJla TeCT-HbICAHIAp/Ibl MaianaHaabl. by oicTemMe yibl 3aTThIH dcepi
KE31HJIeT1 TECT-HbICAaHAPhIHBIH OJIIMI'€ YIIIBIpayblHA HET13/C/ITCH.

TecT-HbICaHAapFa 3epTTEyre albIHFaH CYJbIH HEMEce TOMBIPAKThIH, akada
CyJIapbIH IOTTHAUICPIHIH XKoHE KaJABIKTAPABIH Cy CY3IHIAICIHIH XKITi YJIbI ocepi
OCBI HBICAHJAPABIH Oenriii Oip SKCHO3MIUSA KE3EHIHE OJIIMIe YIIbIpaybIMEH
aHbIKTanmanael. JKiTi yIBUIBIKTBIH KOPCETKIiNIi peTiHae 96 caraT imriHzeri
3eprreyre aneiHFaH cyga 50% JKoHE OJlaH JKOFaphl KOPCETKIIITe TeCT-
HBICAHJIAPBIHBIH ©JyiH KaTKbI3yFa Oonaabl. bipak Oakpuiay TokipubOeciHmeri
oM kepceTkimtil0%-m1an acmaysl KaxeT.

XKiti ympuiblK ocepAl aHbIKTay OOWBIHIIA JKYPTi3UIETIH Toxipubenepiae
MBIHAJIAp aHBIKTAJIA b

-TecT- opranm3miaepain 50% xoHe omaH xkorapbl kepcerkimre (OKsgge
(emimMre OKeNeTiH KOHIICHTPAIIMs)) OJIIMI€ aJIbIN KEJIETiH JKeKEJIEeTeH 3aTTap IbIH
OJIIMIe OKEJIETIH OpTaimia KOHIEHTPANMICH (KypamblHIA 3aTTapblH KOCTAChI
O0ap CyIOelH HEMece TOMBIPAKThIH, aKabda CyAblH IeTIHAUIEPIHIH KoHE
KaJIBIKTAPIbIH CY CY31HIICIHIH CYUBIITBLTY €CEeiri);

-tecT- opranusmaepain 10%-nan ken emec memmepae (3Kiogs, C3K10-96
(CYMBITBUIFAH 3aJ1aJIChI3 KOHLIEHTpAIMs)) ©JylHE ayblll KEJETIH >KEKEJICHIeH
3aTTapAblH (KypamMbIHIa 3aTTapIblH KOCIAChl 0ap CyABbIH HEMECE TOIBIPAKTHIH,



akaba Cy/blH IIeTiHAUIEPIHIH KOHE KaJABIKTAPBIH Cy CY31HIICIHIH CYUBUITBLTY
€CEJIIr) 3aJ1aJIChl3 KOHIIEHTPALUACH! (3KIT1 YBUIBUIBIK 9CEPIH TYABIPMANIbI).

Buorecriney xyprizyre xaibIHABIK

buotecTineyai eTKi3y yIIiH alablH-ajia bIABICTAP/IbI, ChIHAMA aJIFBIIITAPIbI,
aJBIHFaH ChIHAMAJIAP/BIBI CAKTAWTBIH JKEpHi, COHJal-aK ChIHAaMaHbl OHJICYTe
KOHE OJIAPJBIH YJIBUIBUIBIFBIH 3€PTTCYTe apHAIFaH JKYMBIC OPHBIH JalbIHAAY
KakeT. bapiblk anmbIiH-ana nalbiHaay )KYMBICTAPBIHIA KOPIIaFaH OPTalaH KOHE
3aTTapAaH yiibl, OpraHUKAJIBIK JKOHE OacKa Ja 3aTTapiblH, 3€PTTENIN OThIPFaH
CyFa HeMece TOIBIPAKThIH, aKa0a CYJbIH IIOTiHAUIEPIHIH JKOHE KaJIBIKTap IbIH
Cy CY3IHICIHE TYCYiHE KO0J OepMey IapT.

Buomecminey (bioassay) nem — kayim Typajibl AaObul OEpeTiH TecT-
HBICAHJIAPABIH KOMETIMEH OpPTaHBIH YBITTBHI 00Ny YPAICiH aHBIKTAYIbl aiTaMBbI3.
Conpaii-ak TeCT HBICAHHBIH MaHbI3Abl TIPIIUTIK KBI3METTEPIHAE ©3repic
TYJIBIPATBIH 3aTTapAblH KaHAall OOJybl XOHE KaHJal Kocma TYpiHAe OOyl
MaHBI3JBl eMec. buoTrecTiney — KapamaiblM, JKbUIJIAM JKOHE KOJDKETIM/II
OONYBIHBIH apKachlHJA JyHHE IKY3iHJIE KCEHIHCH KOJIaHbLIaJAbl JKOHE
AQHAIMTUKAJIBIK XUMUS 9JIICTEPIMEH KaTap KUl MaiajaHbuIa b,

buorecTiney omici Cynbl OpTaHBIH YJBUIBIFBIH OarallalThIH OJIC pETIHAE
MBIHAJal >KarJaliapaa:

-’KaHaMma JIacTaHy Ke3JepiH aHbIKTay MaKcaTblHIa OHIIPICTIK, akaoa,
TYPMBICTBIK, aybUIIIAPYaIIbUIbIK, APEHAXKIBIK, JIACTAHFaH TAOUFH jkoHE Oacka Ja
cyJapra TOKCUKOJIOTUSIIBIK Oaralnay Kyprizy Ke3iHJe;

- YIIBUIBIFBI )KOFAphl akaba Cyiap/blH anaTThIK TOTUTy1H OaKplIayaa;

- )KepPriuTIKTIK Ta3zajlay KOHIABIPFBUIAPHIH kKo00asiay Ke3iHje akada cymap/ by
TY3UTYiHIH TYPJIi caThIapbIHAA YIBUIBIK JOPEKECiH Oaranayna;

- OenceHni TYHOAHBIH OpraHM3MIEpl VIIIH KayilTi 3aTTapiblH CHYIHIH
aNJIbIH-a]ly MaKcaThlHAa OWOJOTHSUIBIK THUNTET1 Ta3ajay KOHIBIPFbLIapbIHA
OepiseTiH akaba Ccyap/IbIH yJIBUIBIFBIH OaKplIay/1a,;

-akaba cymapMeH cy KoWMamapblHa KeIIN TYCETIH CyAarbl 3aTTap.bIH
IIEKTI PYKCaT €TUITeH TOTIHAUIEPIH aHBIKTay IKOHE TY3€Ty Ke3iHIe
OuoTeCTIICY IIH HOTIKEIIEPIH €CKepYy MaKcaThIiHAa, THAPOOMOHTTAp YIIiH aKkaba
CyJapibIH Kayirci3 CYWbUITY TOPEkKECIH aHBIKTAY1a;

-)KaHAa MaTepHalap/AblH, Ta3ajay TEXHOJOTHUSIAPBIHBIH, Ta3aJlalThiH
KOHJBIPFBITIAP  JKOOANaphIHBIH JKOHE T.0. OKOJOTHUSIIBIK —CapanTaMachlH
KYPrizyae KOJIIaHbUIA b,

Tecm-nbican (test organism) — XUMHSUIBIK 3aTTapAblH, TAOUFH KOHE aKada
CyJlapblH, TOIBIPAKTBIH, IIOTIHAI JKBIHBICTAPJLIH, KOPEKTiIH JKoHE T.0.
VIBUIBIFBIH ~ Oaramayna KojjaHeulaThiH — opranmsM. JLII.  Bparuackmiimig
aHBIKTAMachl OOWBIHINA: TECT-HBICAH — OPTAHBIH YJBUIBIFBI TYpasbl aKmapat
OepeTiH [JBIOBIC «TETIT1» JKOHE CYJIbl OPTAHBIH YJIBUIBIFBl (YBITTBUIBIFBI,
VIIAHJBIPFBITHIFG], 3USHIBUIBIFBI) Typajbl JKeAed akmapaT («Hoy», <GKOK»)
OepeTiH KypHedl XHMHSJIBIK TaldayJblH adIMacCTBIPFBIINIbI OOJBIN TaObLIAIbI.
Tect-upicangap Oenruni Olp Jopekene JiacTaHFaH CyJbl OpTaHbIH (akaOa,



TOTriH/1, ailHAJIMAaJIbl )KOHE TaOUFU CY) YBITTBUIBIFBIHBIH JICHIE€HIHE CaH/ABIK Oara
oepeni.

buorecTiney yuiH opTypil ruApOOMOHTTAp NaiiAalaHbuIa bl - OanabIpIap,
MUKpPOOpPraHU3MJIEp, OMBIpTKAachi3aap, Oanbikrap. EH TaHbIMan HblcaHOap:
IUTAHKTOH/IBI asH Topizaiiepain — Daphnia magna, Ceriodaphnia affinis cysin
KOPEKTCHETIHJAEPA1H Kac KE3€eHi.

buotecTineyni nypeic KYPri3yJIiH €H MaHBI3JIbl IIApThl — T€HETHKAJBIK
OlpkenKki 3epTXaHalblK JakbuLAapabl KoimaHy. Cebeb1 onap ce3IMTalIbIK
TEKCEPYACH OTE/ll KOHE apHalbl CTAaHAAPTTAPMEH KEJICUITeH, KaXeTTl 3epTTey
HOTIDKENEPiH )KMHAKTAY JKOHE >KaHFBIPTYJbl KAMTaMachl3 €TETiH 3€pTXaHaJBIK
xarnaiga ycrananel. CoHai-ak yibl 3aTTap/ibl aHbIKTayFa JIETEH aca >KOrapbl
JIEHTENIET] CE3IMTAIABIKKA €.

buotectiney y3aKTBIFBI 3€pTTEYIIi TapamnblHAH KOWBLIIFAaH MakcaTKa
OaitnmanbicThl  Oonanbl. Tipli Kainy KepceTkimil OoibIHIIA Typil TecT-
HBICaHJIapAapFa KYPri3uvIeTiH KiTl Onorectep OipHelle MUHYTTaH 24-96 caraTka
Neiin co3biaabl. Kpicka Mep3iMIi CO3bUIMANbI TECTEP 7 TOYJIIK OOUBI CO3BLIAIBI
YKOHE TECT-HBICAHHBIH OIpIHII YPIAFbIH aliFaH Ke3/Ie asKTalabl.

Yur yprnakThl KAMTUTBIH MIASHTIPIZAUIEPAIH KaJIbl YpraK OeprilmTiriHe
KYPri3uUIeTiH CO3bIIMAJbl TECT YUIIHII YprakTa mabakTap/IblH maiijia 60ayblHa
JEWIH CO3bLIAIbI

VY ABUIBIK Toperkeci OMoTecTiIey 9ICi )KOHE 3ePTTENIHIIN OThIPFaH OpTaJdarsl
IeKT1 pyKcat etuireH konneHTparusaaan (LLIPK) apTysr OolibiHIIa 6aranaHabl.

Kypampl  Oenrici3  jactaHy  Ke3iHJE, YBITTBUIBIKTBI — OaKbLIayJIbIH
HOTHXKeJepl CceHiMai Oonysl ymIiH, Oip Me3erre OipHEle TecT-HbIcaHaap
naiaiaHbuTybl MapT.

TecT — HBICAHAAP

Daphnia agna Straus — TemeHri caTblgarbl OYTaKMYpPTThLIAD OTPSIHI,
MasHTOPI3AUIEp TypiHe >katanpl. JladHusmap arbIHCHI3 JKOHE OJICI3 aFbIHJIBI
TYIIBI Cy KOWMalapblHAa IUTAHKTOHABI (Cy aWbIHIAPBIHBIH op TYpIi
TEPEHIITIHAE MEKEHACHUTIH, CyJa KaJKBII TIPIIUIIK €TeTiH OHE Cy arblHbIHA
ToTeI Oepe aIMalThIH OPraHUu3MIEP) TIPIIUTIK €Tedl.

JlabHUSHBIH JIeHeCl €Ki jKaFbIHAH KBICBUIFAH COMaKIa IIIiHAI Topi3aec
KOHE MOIIIp TYCTiI caybITHeH KamTtajaraH. [[eHeci Oac, keyae >KOHE KypCaKka
aHbIK OeiHOereH (6 cypet). bachkl KOpFaHBIII CayBITIICH KOPFAJIFaH )KOHE TOMCH
Kapail OarbITTaNbIl CO3BUIFAaH TYMCHIK Topi3ai. CoO3bUIFaH TYMCBHIFBIHBIH
aCTBIHJIA €K1 JKYII: aHTEHHYJIA )KOHE aHTeHHA MypTinanapel 6ap. COHFBICH KATThI
JaMBIFaH, Cy Ka0aThIHIa KO3FallyFa KOMEKTECE/I1, CepITy apKbIIbI Cy/a KY3TCHIIE
cekipMmeni Ko3ranbic Jkacainbl. Keynmecinmeri Oec Kym MypTmiagapbl KaTThI
OyHakTaJdFaH, KaybIpChIH Topi3Al ©cKiHiepi 0Oap, onap cyabl Cy3y YIIiH,
TaMaKTaHyFa, THIHBIC allyFa KaTBICTHI KBI3SMETTEp aTKapajbl. J[eHeciHiH Kypcak
(abgomeni) Oesiri moCcTabIOMEHMEH asKTaja/ibl, OHBIH CHIPKBI IIETIHIE KYBIC
Oap, OyJ1 epeKIIenik ochbl Typaeri qadHusira ToH. [kl MylllelepHiH OpHaIacybl
6-cypeTTe KenTipiareH.
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6-cypet. Anasnsik Daphnia agna Straus KypbLIbICHI.

Kankanmen sxaOplmmaraH Oac OesiriHiae Ke3jaepl OpHajacKaH: YJIKEHI —
KYpJAeIi, ekl KaFbIHJaFel 2 Ke3iHiH OipiryiHeH maifia 6osraH. OHBIH alJIbIHFBI
KarblHJIa KETUIMEreH jkal Oip ke3i Oap kimrici - KapamaiibiM. JladHUSHBIH
CaybITBIHBIH AaCThIHAH >KYpEriH, ImIeriH axpipaTy oHal. COHBIMEH KaTap
Key/IECIHIH apKa *arblHJa OpHaJacKaH KYMBIPTKara apHaJiFaH KybIc 0ap, OJ TeK
aHaNbIKTaphlHA TOH. byn >xepae naQHUSHBIH 3MOPUOHABIK JaMybl >KYpEl.
[TastHTpa3iaiIep OHTAWJIbI KOPEKTEHeTiH OoJyica TyJey YPAICIHIH apachiHaa
oJIapZbIH MeJepi eki eceneHesl. JXKbIHBICTBIK JKETUTy Ke3eHIHE >KETKEH COH
nadHUSAIAPABIH 6Cyl 09CeHACH 1, Tyley KULIIrT e a3asabl. bapibIk TipIIiaik
Ke3eHinae naduusnap 24 petke aeiiin tyneiai. [1ladakTapblHbIH Y3bIHABIFH 0,7 -
0,9 MM rana Oonanbl. JKBIHBICTBIK JKETUITEH aHAJIBIFBI - 2,2-2,4 MM, aTaJIbIFbl —
2,0-2,1 mm. Omraiinel Temnepatypa (+20+£2° C) xoHe akchl KOPEKTIK OpTa
OoJca masHIApABIH KETUTY Ke3eH1 5-8 Toynik, SMOPHOHIBIK aAaMy Ke3eHi 3-4
toynik, 25°C geitiari sxorapsl Temmeparypaga - 46 car. Jaduusiep
3epTXaHAIBIK JKaFaalaFrbl OHTAMIBI pexkuM e 3-4 aif KoHe oJaH J1a Y3aK YaKbIT
TIPIIUTIK €TeIl.

25%C-Tan sxoFaphl TemIleparypaja TIpLUIIIK €Ty Y3aKTBIFI 25 TAyJliKKe
JeHiH KBICKapybl MYMKIH. AJI alITBIKKA YIIbIpay — TIPHIUTIK €Ty Y3aKTHIFBIH
apTThIpajbl, anaima ecyi MeH Tyneyi Texxeneni. Kopekreny cumatbl OoMbIHIIA
nabHUATIAp CY3iN KOpEKTEHETiHAepre »aTaapl. Tabwrarra madHUsAIap cyaa
KAQJIKBITT TIPIIUTIK €TEeTIH OakTepusjaapMeH, Oip)Kacyrmianbl OayabIpIapMeH,
JIETPUTTEPMEH, €pIreH OPraHUKAJIBIK 3aTTAPMEH KOPEKTEHE/T1.

AK snxumpeii (Enchhytzaeus albidus) — oMbIPTKAChI3 KaHyapapabIH Oip
TYP1, OJap]ibl CAJIBICTHIPMAaJIbl KapanabIM jKaraaiiia ecipin, kedeutyre 0oaasl
(7-cypet). DHXUTpEH I TOMBIPAKTA, COFBUIFAH KBIIITA, KOKBICTA, )KYMBIP Maiiia
TacTap/a, Cy3ri Kara3 jKambIpaKiaJapblHbIH apachlHIa, MaTa, )KOKe HeMece Karl



TIFeTIH MaTa (KEHemN) jkallMaTeceMJEepiHIH apachlHAa, Cy OCIMIIKTepiHIH
LIIpIreH >KalbIpaKTapblHbIH apachlHIa ecell. DHXUTPEHalH Keullip TypiaepiH
KypambIHJla €K1 MalbI3JIbIK TOMBIpaK 3KCcTapKThl Oap IleTpu TabakmiachIHIAFbI
arapna ecipesi. ArapibslH O€TiH a3faraH TombIpak KaOaTbIMEH kabaibl, OHJZA
MUKpO(IOpaMEH KOPEKTEHE OTBIPhIN, arapja KeOeWeTiH KypTrap TIpUILTiK
eteai. KypTThiH ecim, ke0€ro1 YIIIiH €H KOJaiIbl KaF1ainap:

- Temmneparypa — 17-18°C;

- KYPBUIBIMBI aKChl TONBIPAKTHIH bUTFANABIFbI 23-25%);

- OpTaHbIH O€JICeH 1 peaKIMIChl — OelTapan HeMece dJICI3 KbIIIKbLI 00Tybl
KaXKeT.

TomnbIpak KypaMmblHAa KYPT MeJIIepl KETKUIIKTI Jopexene OojiraH Ke3Je
oJlap KbUIaM ecefl, srHu anramksl 30-40 KyH Ke3lHAe KypTTap ’kaHa opTara
Oeriimaenesni, kebOeite OacTaljbpl, TYCIpUITeH NULTIAPALIH (KOKOHIAPIbIH)
JKYMBIPTKAJIapBIHAH Kac KypTTap WIBIFBII, oap jaa oce 6actaiabl. Sran 0,2 M2
aynanra 20 r-ran kem Oojmaybl THIC. AJNBIHFaH JapajiapAbl NalganaHyabl
O6romMacca MakCUMAaJbl TYpJle 6CKEH Ke3iHjie 0acTay Kepek, sFHU ery OacTairaH
keriin 45-50 xynpe. Kopek perinze Typial skapMmanapbl, YHIbI, KOKOHICTI,
KAChUT IIONTECIH OCIMIIKTEPAl, XKEMIC-)KUACKTEPAl, alllbITKbIHBI, €H 0acTHICHI
KallHaThbUIFaH >KOHE MaiilallaHnFaH TUJIpoiu3ar (KeM) TypiHAe KOJJaHaIbl.
KaitHatbuiMaran TypAe TE€K KaHa KOPEKTIK alllbITKbIHBI MaijaiaHanabl. Anaiina
oJIap aj/ibIH-ajia BICTBIK Cya CYHBITBUTYHI IIAPT.

CRRRRRAREE S e

7-cypeT. AK SHXUTpEH

Onuzoxemmep — cupekkpinTanasl KyptTap (Oligochaeta) — cyma xone
tombipakTa Tipmitik eremi. bemmeymi (Clitellata) cakuma Ttopi3ai KypTTap
(Annelida) kmaceiHma caJbICTBIPMANIBI TYPJE CaHBI KOI KJacC TapMarbIHA
karanel (8-cyper). Tyimbl koHE TEHI3 CyJapblHAa, TONBIpAaKTa KEHIHCH
tapasiFad. OIUTroXeTTiH JIeHeC HUINHAP TOpi3ec, cyAa TIPIIUTIK eTeTiH TYpiHIH
Y3bIHJBIFBI | MM-/IH OHJjaFaH O0eJlirineH (CyOMUKpockonusiibiK) 20 cM-re aeiliH,
al KYpbUIBIKTA TIPHIUTIK €TETIHACPHAIH Y3BIHABIFBI 2,5 MeTpre AeuiH KeTenl.
JleHeci CErMEHTTENreH, CaKWHalbl CETMEHTTEPJECH (COMUTTEP) TYpAalbl,
oJIapJibIH, caHbl 3-5 xy3re naeuiin Oapanbl. KypTThiH aniblHFBI OeiriHae Typdi
mimiHal 6ac (aybI3 anabl) KybIChl (IIPOCTOMHUYM), aybI3bl (IIEPUCTOM) KOHE



aNFalIKbl CETMEHT - aybI3bIK (mepuctoMuyM) Oonanbl. JleHect Typii nimiHaeri
nurugusMed  (KypcakTbhlH — apTKbl  OeiiriMeH) — asgkraiaasl.  KellOip
onuroxerrepne, mpicanbl Hauguarepae (Naididae TykeIMaachIHBIH OKUTACpiH/IEC)
0ac KybICBIHBIH €K1 »arblHAa Kyl Ke3nepl Oosanbl. bBipiHIII cerMeHT meH
MUTUUST CETMEHTTEPIHEH 0acka CErMEHTTEp/e KbUITAHAp CaHbI dPTYpJIl 2-/IeH
HeMece 4-TeH LIOFbIPIaHbIN OpHAJACKaH (KYPCAaKTHIK JKOHE apKa) MypTUIaiaphbl
6onaabl. COHbIMEH KaTap KYPCAKTBIK >KOHE apKa HIOFbIpIapiblH MYpPTIIaaphl
Oipaeit 6osysl MyMKiH. Bipak canbl MeH miiHi OOMBIHIIA SPTYPIl OOJIBIN Kemyi
BIKTUMAJI.

8-cypeT. OpTypIIl OJIUTOXETTEP
Haununrepain nenenepi xkimie Topizai, Y3eIHABIFE 0,4 MM-geH 20 MM-Te
neitin sxereni (9-cypet). Cermentrepinin canbl 10-Han 50-re meiiH, keWae TinTi
80-re xerenl. KemmiimiriHiH ke3i, TiNTi KeibOipeynepiHiH jxendeseri jae Oap.
OJeTTe TYIIBI CyJapJblH >KaralaylapblHia, Makpo(uTTep apachiHAa KeOiHe
cyOcTpar mTeH eciMIiKTepre KaObIChIM TipHIulik eredi. Jlerpurrepmen
KOPEKTEHE/I1, TINTI KBIPTKBIII TYpiaepi ae O6ap. Kemmiimiri cyma »Kakchl Ky3e/l.
XeIHBICCHI3 (Mapanap Ti30€riH TYy3y apKbUIbl) JKOHE JKBIHBICTHI (IITaFbUTBICHITI
OonraH COH ML (KOKOH) Ty3y) skoimapMmeH keOeriemi. JKbIHBICCHI3 KOOEHO
YHEMI Y31UTiCCi3, all )KBIHBICTBI KOOSO 97IETTe KY3/€ KYpe/l.
by Tomka jkataThlH KYpPTTap TepMOoPpoauTTi. backiM Typle KBIHBICTHIK
KOJIMEH KeOewesi, Oipak >KbIHBICCHI3 (MTapaTOMHUKAJIBIK — HaWAWATEpAe Oip
JeHee 300MATEPJIH TY3UTlyl) JKOHE apXUTOMHUKAIBIK (JeHeci OipHeme
OemikTepre OejiHE OTBHIPHIN, apbl Kapall ajJAbIHFBI JKOHE apTKbl OejikTepi
pereHepanusiaHajbpl) JkonmapMenne keOeiieni. JKBIHBICTBI JKOJIMEH KoOero
OapbICBIHIIA KYPTTap MULISNOPIH (KOKOH) caiajbl, OJl JKepAe apbl Kapail xac
KYpPTTap JaMUJIbL.



9-cyper. Hauguarep TyKeIMaachiHbIH okingepi. 1 - Stylaria lacustris, 2 -
Chaetogaster limnaei, 3 - Nais pseudoobtusa, 4 - Ripister parasita, 5 -
Aulophorus, 6 - Branchiodrilus, 7 - Pristina longiseta

Omuroxerrep cy TyOlHAEri OpraHuUKanblK 3aTTapiblH  OeJceH/Il
JIECTPYKTOpJIaphl KOHE MHUHEpaIAaymbichl 0o0jla OTBIPHIN, Ccy TyOiHaeri
OMOLIEHO3IbIH,  TPO(OIICHOTUKANBIK KYPBUIBIMBIHIA MaHBI3ABl POJI aTKapasbl.
buoneno3gap MomapireiHBIH 70-90%-p1HA JEHIHTT KOPCETIKIMTI (OKY3JereH
JKOHE MBIHJIaFaH JaHa/M? ’KOHE OHJAFaH HEMece >KY3JereH rp/mM?) Kypaii
OTBIPBIN, OJHUTOXETTEpP Cy TYOiHAE OpraHUKaNbIK TYHOAIapAblH MaHbBI3IbI
MOJIIIEp/Ie KHHAKTATYBIH KaMTaMachl3 €T€ ajaMaiabl. SIFHU TIOTI MaKCHUMAJI bl
TEPEHIKTE JIe, TOMBIpAKTa >KOHE Cy TYOIHIE OTTETiHIH KOFaphl MeJIIepac
CaKTaJyblH KaMTaMachl3 eTe anMmaijel. Onuroxerrep KemnTereH OalbIKTap MEH
OMBIPTKACHI3  KBIPTKBIIIITAp — TraMmapuj (OyHIpKy3rimi), CyJiK >KOHE
TJIaHApUsIIap YIIiH KOPEK OOJIBIN TaObLIa b

backa opranumsmumepmeH canbicThipranna Tempaxumena nupugopmuc
uHQy30pusaceiHbIH  (10-CypeT) apThIKIMIBUIBIFBI — KOPEKTI OChI HH(Y30pHs
MEKCH/ICUTIH CYWBIK OpTaFra €HTI3TeH Ke3/e, KOPEKTI XYTy JXOHE KOPBITY
CallapplHAH KOPEK OpPTaHM3MTIe TEK INIIHEH FaHa ocep €Till KoiiMail, COHbIMEH
Karap >KapThUlaii Ooyica Ja CHIPTHIHAH Jla 9Cep €Teli, SIFHU >KOFaphl CAThUIBI
KaHyapliapJlaH epeKIIeNiri, KOeNTereH CaHblIayJlapMeH KaObUIFaH ©31HIH
MeMOpaHaapbl apKbUIBl KapamaWbiM KOPEKTIK 3aTTapibl (aMHHKBIIIKBUIAAD,
Ty3aap, TOPYMEHIEP) COPaIbl.



Ochl KaObIKIIaFa 3EpTTENIHIN KATKAH ©HIMAEe OOJybl MYMKIH 3USHIBI
3arrap nAa acep erenl. HoTwkeciHae, TaraMHBIH YJIbl 9Ce€p €TylH aHBIKTAy
yakbIThl OIpA€H KbICKapaabl, COHBIMEH KaTap MeJIIepl CHIPTKbl OPTaHBIH
KOITEreH 3UsAHIbl (paKTOpJapblHAH KYILUTI KOpPFaHBIC TETIr1 Oap opi >KOrapbl
caThlJaFbl OPraHU3MJIEPMEH /1€ YCTAJILIHOAMTHIH, MUHUMAJbl JEHIelre NeniH
azasnbl. Ocel KacuerTepl OobIHIIA UHPY30pHsUIapFa €H KAKbIHbI )KOHIIKTEP/I1H
YINachl MEH AEPHACUTIH alTyFa 00JIaIbl.

AyBI3 KYBICHI

Ac KOpBITAaThIH
BaKyollb
Kipnikmenep

4apo

I'enepaTuBTi
aapo

10-cyper. Tetrahymena pyriformis nu¢y30pHusChIHBIH KYPbUIBICHI

Terpaxumena nupudopmMuc UHPY30pHUACH KaNMaKTay KYWPBIKTYCTHI KOHE
azflan CYMIPJIEHIreH KYpPCAaKTYCThl YIIBIMEH asKTaJaThlH, aJIMYpPT Topi3ec
HIIIHASATeH conakmanay oobin keneai. Memmepi 20x50 uM, canmarsl 1,5%10°
® r. XKacymacel KenTereH caHplIaynapsl 0ap eki KabaTThl MeMOpaHaMeH
kaObUTFaH: caHpliaynap causl 1 Mkm? aymanga 200-re geifin xertemi. Tepr
MeMOpaHallbl aybl3 CaHbUIAYbl, JKYTKBIHIIAFBI, aC KOPBITATBIH BAKyOIl,
KUBIPFBIII  BaKyoJl Oonajpl. 3epTXaHalbIK >KaFJaiiarbl IITaMMIApbIHIA
MUKpOSIAPO GonMaiinel. Opoip 2,5-6 caraT callbiH 06JiHy apKblUIbl keOereni. Ac
KOPBITY THIIl — KBIIIKBIIABI-CUITUT. Ocy yuiiH oHTaiiel pH Memmepi 6,5-7,0-re
teH. Kebero ypaici 6apeickiHna pH opTacel CUITUTIKKE aybIChIn, 7,5-8- re meitin
xereni. Tipimninik ety Temmeparypachl +13 nen 28 °C apanbirbinga Gosajsl
(musuc ypaici xypeni). ConsiMen kartap, +18 °C-man TemeH TemmepaTypaja
ocyi Oipmen TeMenzeini, an +30°C-gan sxorapel TemmepaTypaga MH(Y30pHUs
omin, +37°C TemmepaTypana nu3HC YpAici Kypeni. 3epTXaHaNbIK JKaraaiiza,
6enme Temneparypachl +22+3°C Gonran Ke3jie KaKChl OCe/i.

Nudyzopus 1% NaCl epiriagicine te3imai, 6ipak 2% epiTiHaige o
KaJaIbl.

CranmapTThl eKIe opTachl: 2 r 6akTepusiblk mentoH; 0,5 r rimoko3a; 0,1 r
ambITKel cy3iuaici; 100 mur auctunaenreH cyra KocbliraH 0,1 T mopixaHaIBIK
teHi3 Ty3bl (Hemece 0,1 r NaCl). Optanst 30 mun 6oiibl 0,5 atM-na (KbICHIM)
aBTOKJIABTaH OTKI3eAl (KbICHIM apKbUIbI BICTBIKIICH CTEpHIIIEy) Hemece 1 carar
Ooilbl Ccy MoOHIIAchIHAA KailHaTanel. JKapbhlkTa KOPEKTIK 3aTTap blAbIpall
KETeTIHJIKTEH KapaHFbl >kepie cakray kepek. WH]yzopuss — a’poOThi, con



ce0eOT1 OTTErlH KaXKeT eTefll, COHABIKTaH OpTa KaOaThIHBbIH KaJbIHABIFBEL 1,5- 2
cM acrnaybl mapt. Opoip 7-10 Toymik caliblH XaHa OpTara KaiTa erim OTbIpy
KaXKeT.

Tect-Hpican  peTiHAE€ Typial  TaKCOHOMHUKANBIK  TOMKA  JKaTaThIH
MUKpPOOpraHu3MJep A€ KeH KOJJaHbUIaAbl, ajaija MUKpPOOpPraHU3MIEPAiH
©371ep1 KOFapbl CaThlIaFbl JKaHyapiap YIIiH, (6CIMAIKTEp KoHE jKaHyapiap) api
0acka MUKpoOOpraHuaMJep (COHBIH IIIIHIE€ MHKOTOKCHUHIAEP - apIOTOKCHUHIED,
JACHIPOJOXUHACP, MHUPOTEIUYM, (¢y3apuym xoHe T.0. Oeserin Fusarium,
Stachybotrys, Dendrodochium TybicbiHa KaTaThlH 3€H CaHBIPAYKYJIaKTaphl)
YIIiH A€ yJbl 00JIaThIH KOChUIBICTAp 0OJIIN MIbIFapyFa KaOuIeTTi.

XUMUSIIBIK ~ OKOTOKCHKOJIOTHUSIHBIH ~ YAEMENi  TypAe JaMy  KOJIBI
OKOTOKCHKAHTTAPABIH  MYMKIH  OonaThlH  OapiblK  aKKyMYJISIHSIIBIK,
OuoTpaHcPopMaITUSIBIK OAFBITTAPBIH AHBIKTaYFa, SKOTOKCUKAHTTAP IbIH OeNTiil
0ip OuoTameH OaillaHBICHIH alKbIHAAYFa, YKOTOKCUKOJIOTHSIIBIK 9Ccep callJapbiH
O0oypkayra HerizuenreH. byn perre ocipece XMMHUKATTapIbIH TYPAKTHUIBIFbIHA
KOHE OJIapAblH TaOWUFW >Karjaija e3repyiHeH maija OojaThlH eHIMIEpiHe
KaTBICTBI ~CaHJBIK CHIIATTaMalap epeKiie MaHb3ABl. byin  MomiMerTep
MOHHUTOPUHT OapbIChIHAAa — aya, Cy JKOHE TONBIPAK ChIHAMAIAPBIHIAFbI
KEKEJICHI'eH XUMUSIIBIK KOCBUIBICTAp KOHIICHTPAIMSACHIHBIH ©3repyiHe Kyhemi
TYpAE Tajjay >kacay apKbUIbl HEMECE 3epTXAHAJIbIK MOJIEbACY HOTHKECIHJIE
anbiHagbel. Ochlnaiiina, KopllaraH opTafarbl YIbl 3aTTapibl aHBIKTAy 9icTepi
FBUTBIM MEH TE€XHUKAHBIH AaMybl OapbICBIH]IA TYPAKTHI TYPAE KETUIAIP LTy Ie.

IKOTOKCHKOJIOTUsI DO BIHINA 3ePTXaAHAJBIK JKYMbICTAP
Nel 3epTxaHaJbIK )KYMBIC
Nudy3opusinap apKblibl YBITTBUIBIKTHI AHBIKTAY

KymbicThiH Makcatbl: Terpaxumena mupudopmMuc HHPY30pHUIIAPHI
apKbUTBI KOPEKTIK (0HIM/IEp) ChIHAMANIAPAbIH YBHITTHUIBIFBIH aHBIKTAY 1Bl YUPEHY.

VY ABUIBIK, MUKPOOPTaHU3MIEPAIH TIPIIUIIK SPEKETI YPAICIHIH eyiMre AeiiH
aNpIll KeNyIMEH CHuMarTaiaabl. OHIMHIH YJIBUIBIFBI WHQY30PHUSHBIH ©J1Mi
OOMBIHINIA aHBIKTAJIAbl. ¥ CBIHBUIBIIT OTBIPFAH 9JIiC, OHIMHIH OpraHU3MIE ajIlak
TEpiC OCEepiH aHBIKTayFaJa MYMKIHAIK Oepeni, sFHM OipHemie yprak OOWbI
Oakputay MyMKiHAIr: Oap. byn perre, mH(pY30pus €H KOJAWIbI TECT-HBICAH
Oompim TaObUTaNBI, ceOebi onm Toymirine 3-8 ypmak Oepeni. CanpICTBIpy YIIiH
alitap OoJicak, MIBIOBIHHBIH Oip ypHarblH aiy yiriH 25-45 KyH, ThIIKanra 2-4
al, KepThIIKaHFa 5-8 ai, air agamra 25-30 skac Kaxer.

Kymbic 0apbIchI:

Capantamara aJbIHFaH KOpPEK (OHIM) ChIHAMACBIH aca MYKHUATTHI TYpPJE
YKKIIITE YHTAKTan, COCBIH apajacTeipaibl. boikamzbl yiabUIbIKa —Kepi
nponopimonan OojatbiH, canMmarbl 300 Mr acmaTeiH 3-5 chlHamMa MeJIepl
anbiHaabl. ChlHAManapAbl MIbIHBI TYTIKKE Caliajibl )KOHE opKalChIChIHA 2 MJI Ta3a
KailHaraH Ccy KysiJbl Ja aya OTeTIH Tecirl 0ap pe3eHKe ThIFbIHMEH >ka0ajibl.
Ce0e01 KaiiHaTy OapbIChIH/AA THIFBIHHBIH YIIBIN IIBIFBIN KETYIH OOJABIPMAMIbIL.



Cy monmaceiHaa (Hemece crepuamsaropiaa) 80-90°C temneparypama 15-20
MUHYT OOWBI KbI3NBIPAaAbl. bemMe TemmepaTypachlHa JEHiH CaTKbIHAATHUIFAH
IIBIHBL TYTIKTEpre anabiH ama 10 ecemik MejmiepAe CyMEH CYUBUITBUIFaH
Terpaxumena nupudopmuc kyapTypackiH 0,05 mi-nan camanpl. ColaH KeiiH
ollapapl OenMe TemrmeparypachlHAarbl KapanaibiM Ikadka (KapaHFbUIaHFaH
xepre) 1-4 Toynikke caybl KOS

OpOIp TOyJIK CallblH ©Cy KapKbIHBIH, OHBIH JCHI€HIH MUKpPOCKOIN (€H
*akcbichl MBC — MUKPOOHOIOTHSIIBIK CTEPEOCKOMUSITBIK MUKPOCKOIT) apKbLTbI
OakpUIaIl OTHIPAABI. byJ1 MUKpPOCKOT, ChIHAMajap bl TAMBI3FAIII aPKbUIBI IIBIHBI
TYTIKIIEICH LIbIFapMaii-aKk Kapayra MYMKIHAIK Oepeni, sSiFHM OyJl anjiblH ana
Oakputayra sxkaranel. Keitin MB3 (MUKpOOMOJIOTHSIIBIK 3€PTTEY MUKPOCKOIIBI)
apKbpUTBI TaMIIBIIAH Kapayra OoJiajapl. TaMmIIbIHBI 3aTTHIK IIIBIHBIFA I1acTEp
HEMece IIBIHBI TasKIIAMEH aylajbl Ja, OapJIbIK KeJIeMiH, KaOaThIH Kapaubl.
bakpiiay peTinae KaifHaTy apKbLIbl XJIOPCHI3IaHIBIPBUTFaH KYOBIP Cy ajbIHAIbI,
OJ1 )Kepre Jie )KYPri3uIeTiH TOXKIpUOeMeH KaTap HH(pYy30pusiap ecipiie.

TinTi Oip napaHbIH KO3FalybIHBIH ayblpiaybl, €JIMIe YIIbIpaybl HEMece
oJIapJbIH JAchOpMANMICHl 3EPTTCIIHIN OThIPFaH MaTCPHUAIABIH YBITTHUIBIFBIH
HEMECe 3HSTHIBUIBIFBIH KOPCETE/I.

OHiMHIH Oenruti Oip JeHrehjeri 3usiHABUIBIFBI UH(Y30PHUSHBIH OCYIHIH
XKoHE KOOCIIHIH TeXenyl apKblIbl 1a Oaiikanaasl. byn ymrin, 4-toynikte dykc-
Pozenrans Hemece ['opsieB ecenTey kKamepachlHIa ©CKEH JapajiapFa CaHJIbIK
ecenrey kyprizeai. Ecemreymi ym kaitapa skyprizeni, opi MUH(Y30pHUSHBIH
CBIPTKBI KOpIHICIHIEe KaHAalh pga Oip e3repicTiH OoJiyblHAa HEMece OHBIH
KO3FaJIFBIIITHIFBIHBIH TeKeNyiHe MoH Oepeni (15-kecte). Ochbl GakbuIayIapabiH
HOTHXKeJepl TOHKIpUOE VIMIH KETKUTIKTI OOJBIN TaOBLIaabl JKOHE 3epPTTENIHII
OTBIPFaH KOPEKTIH HEMeCe OHIMHIH YJIbUIBIFBIHBIH JCHTCH1 Typaabl KOPHITHIH/IBI
KacayFa MYMKIHJIIK Oepe/Ii, COHBIMEH KaTap OHbI OajyIMEH CHUIIaTTayFa O00JaIbl:

15-kecTe
Nupy30pusiHbIH KOPEKTIK YJIbLIBIKKA CHIPTKbI KOPIHICIH 0aKbLIay
bann | KopekriH (eHIMHIH) bakpuiay xargaibIHAAFbl ScEepiep
YIBUIBIFBIH Oarasay Ocy JKacylmanapasin Backa
oIyl e3repicTep
1 yJIbl EMEC KUl KOK HKOK
2 QJICI3 YIIBI 0ipasbl TEKEITeH KOK MYMKIiH
3 opTaria yibl KATThI TEKEITCH HKOK MYMKiH
4 NALS ©TE KaTThI Oip Oeiri eareH | MYMKIH
TEKEITEH
5 KaTThI YJIbI - )Kacymaaap -
TOJIBIK OJITE€H

OckeH JapanaplAblH CaHbIH €cenTen OThbIpFaH aO3an. On yiiH OapibiK
IIBIHBL TYTIKTEpre 3 M1 OEKITeTIH €piTiHAIHI, MBbICAlbl, KeJeCl >KOJIMEH




naveiaganran opmanuaai Kysaasl: 20 mi 33% dopmanun, 175 ma KHoPO4
#oHe 440 MJT TUCTUIIICHTEH CY.

KopekTiH Hemece eHIMHIH CYWBUITBUIYbIHA (TUTpPIHE) caill KeleTiH 9pOip
IIBIHBI TYTIKTEr1 UH(QY30pHs caHblH Oakpuiayra (cymeH 10 ece CyMbLITBUIFaH,
CTaHJAPTThl OpTaja €ruireH) MNaWbI3[blK KAaThIHACBIH Ja KOpCeTell >KOHE
Oakpulay  ToxkipuOeMeH  Oipjed  yakbITTa  skacalaybl  KaxkeT. JKanimsel
TOKCUKOJIOTUSIHBIH ~ epekesiepl OOHWBIHILIA  alIbIHFAH CAHJBIK  MOJIMETTED
HETI31HAE OCYyAiH TeXenyl J>KOHE 6JIIMIe YIIbIpayblHa COUKEC ecenTeyliep
xacanbiHagbpl. Kaxer OosiraH karjmaija mnpoOUT-TanaayiaslH (IpoOUT —
arbUIIIBIH TUTIHEH ayJapraH/ia bIKTUMAJABIK, SFHU OarajaHbIl OTHIPFaH
KYOBUIBICTBIH ~MAaT€MAaTHKaNbIK bIKTUMAJIBUIBIFBIH  CUMATTAWTBIH  Tajjaay)
KapTbulail JorapupMIIK TOPBIH KOJJaHalbl. Byl KenTereH TOKCUKOIOTHUs
OOMBIHIIIA HYCKAYJIBIKTap1a KEATIPUIreH TACIIL.

ConbimMeH katap, 1-4 Toynik 0oitbl TeTpaxuMeHaHbIH ©JIylH HeMece Oacka
J1a TMaTOJIOTHSUIBIK ©3repiCTep/Il KOPCETIEreH ChlHaManap bl Tarbl 1a 7 TOYJIIKKE
JCHiH Kanablpaasl. MyHIa MYMKIH OOJaThIH KYMYIISIIUS, SIFHU, TECT-HBICAHHBIH
JTaMYyBIHBIH TeXenyl, OipeH-capaH eilyl >KoHe 0acka Ja TIPIIUIIK OpeKeTIHIH
e3repyiMeH  CUNATTAJNaThIH  YJIbl  9CEpJIH  JKMHAKTATYbl  aHBIKTAJIAJbI.
Toxipubeneri mapanap caHbl >KOHE OakbulayFa KaTbICTBI OJAp/bIH HOTHXKECI
OaJiTMeH HeMece ManbI3IbIK KOPCETKIIIIMEH CUTIATTaIa b,

Ne2 3epTxaHaJbIK )KYMBIC
JladHusi apKbLUIbI CYAbIH KJHE TONBIPAKTHIH, aKalda cyJapablH
IIOTiHAICIHIH, KAJJABIKTAPJABIH CY CY3iHIICIHIiH YBITTHUIBIFBIH AHBIKTAY

Kymbic makcatbl: TecT-HbICAaH pETiHJICE TOMEHTI1 CAThIIAFbl MIASTHTIPI31
nadHUSHBI TalagaHa OTBIPBIN, aybl3 CYIbIH, JKEPaCThl, KEPOETi CyJapbIHBIH,
akaba CyJbIH, TOTIBIPAKTHIH, akaba CyJapAblH IIOriHIICIHIH, KAJIIBIKTapIbIH Cy
CY3IHJIICIHIH *KIT1 YBITTBIIBIFBIH aHBIKTAY.

3epTTeNiHIN OTBIpFaH CYAbIH HEMece TONBIPAKTBIH, akaba cylapablH
MIOT1HAICIHIH, KAJIJIBIKTApABIH CY CY3IHIICIHIH XKIiTl YBITTHI ocepi, O6enriti Oip
DKCIIO3UIMS  Ke3eHIHAe AadHUAIApAbIH eyl apKbUlbl aHbIKTajmaabl. JKiri
VBITTBUIBIKTBIH, KOpceTKimine 96 carar imiiHAe, 3epTTENIHIN OTHIpFaH Ccyaa
nadbausHbH, 50%-1aH acTamMbl eJiMIe VIIbIpaybl skataapl. bipak Oakpuiay
ToxipuOecinme enimre ymbipay kepcetkimi 10%-man acnaraH sxkargail 00Tyl
mapr.

XiTi yBITTBUIBIKTHI aHBIKTAY OapBICHIHAAFEI TOKipUOee:

-50% >koHE oJlaH KOFapbl KOPCETKIMITE TECT-OpPTaHU3MACP/IH OJiMiHe
ampim  keneTiH  (OKspgs (emiMre oxemerin  koHmeHTparms), COKso.ge
(CYHBUITBUTFAH  ©OJIIMIE OKEJETIH KOHIICHTpPANus)) >KEKEJIeTeH 3aTTapiblH
(KypambIHAa 3aTTapAblH KOCHachl 0ap CyAblH HEMece TOIBIPAKThIH, akada
CyJapJblH IIOT1HAICIHIH, KaJABIKTApAbIH CY CY3IHAICIHIH CYHBUITBUTY €CEJIri)
opTaria KOHIICHTPAIUsCHI;

- TecT- opranm3maepaid 10%-man ken emec kepceTkimTe (3K10.96, C3K10-96
(CYMBINTBUIFAH 3aJIAJIChI3 KOHIEHTpAlMsl)) ©JylHEe allblll KEJETIH >KeKeJereH



3arTapAblH (KypaMbIHAa 3aTTapiblH KOCIAachl Oap CyAblH HEMECe TONBbIPAKTbIH,
akaba Ccy/blH IIeTiHAUIEPIHIH KOHE KaJABIKTAPbIH Cy CY31HIICIHIH CYUBUITBLTY
€CeJiri) 3ajajiCbl3 KOHUEHTPALMACHl (KIT1 YBUIBUIBIK OCEPIH TYyAbIPMAbl)
aHBIKTATa bl

Tonbipak ¢y cy3iHaiciH KaiibIHAAY

TOKCUKONOTHSIBIK TajaayFa aJlbIHFaH TOTBIPAK ChIHAMalaphbl €H ajlIbIMCH
MeTaIbl KajJaKIIaMeH KOTCHITHIIAABI JKOHE KE3CHCOK MEXaHUKAJBIK TEKTi
(eHOIPICTIK, KYPBUIBICTBIK, TYPMBICTBIK KaJAbIKTap >KoHe T.0.) Oerne
(ke3meiicoK) 3arTapra JKaTaThlH MarepuaijapiaH Ta3apTbuianbl. CoHpaii-axk
KYMBIp TacTapiaH, Tac ChIHBIKTapbIHAH, TaMbIpJiapJaH, IILIOBIKTapIaH
TazaaHaabl. TomblpakTaH MYHJail Kocmajapibl Ta3ajay OOWBIHINA IICIIIM/IL,
OCBl CBIHAMaHbl aJFaH HAKThl OPBIHHBIH JaJlajIblK CHIIATTAMAcChblHA MYKHUST
3epTTey JKYPrizy Heri3iHjae KaObuimaiabsl. byn MomiMeTTep TOKCHKOJIOTHSIIBIK
Tajjayra KiOepiIreH ChIHAaMaHbBIH UlecTesl Ky)KaTTamachblHJa MIHACTTI TypHe
00JTyBI KaXKeT.

buotecTiney annblHAa ChIHAMaNAp VAMIBIKTAPBIHBIH Meumepi 1 MM
0oJIaThIH €JIEKTeH OTKI3LIEe1 )KOHE ayallbIK-KypFaK Kyire aeuin »xerkizuieni. On
YIIIH TONBIPAK YATICIH COPFBIN IIKadTa KEnTipedl HeMece cajaMarbl KoHe
TaOWFU  BUIFIIBUIBIFBIHA ~ OAMJIAHBICTBI  CHIMBIMJIBUIBIFBI  COHKEC  IIIBIHBI
KpUCTAITU3AaTOpJIapFa, SWHEKKE HEMece Ta3a THhIFbI3 Kara3 OeTTepiHe CaJbll,
KAKCHI JKEJJICHETIH OeJIMere OpHaIacThIpaibl.

Ochutaii  canblHFaH TOMNBIPAK ChIHAMANAPBIH alIblK KyHiHIe OenmMe
TeMIiepatypacel  oHe  aya  bUFaabUIbFbIHAAa  (MEMCT  5180-84
«Tonpipakrap. @U3MKAIBIK CUIATTAPbI 3€PTXAHANBIK AHBIKTAYABIH IIICTEP1»),
KeM JIeTeHJe 2 carar ycraiasl. JlalbIHganFraH ChbIHAMAHBIH KaJbIHIBIFBI 1 cM
OonatbIHAal, Teric OeTke OIpKeNKi eTim, jkaimajam KOsAbl JKOHE KACBIKIEH
HEMece KajaKIIaMeH KOHBEPT 9ici apKbUIbl 5 HYKTeIEH (OpbIHHAH) aabl.
VYBITTBUIBIFBIH 3€PTTEYT€ apHAJFaH TOMBIPAK ChIHAMAJIAPBIH JKbUTYJIBIK OHICYTE
OonMaibl, coil ceOenTi TOMBIPAKTHIH TUTPOCKOMUSIIBIK BUIFANIBUIBIFBI KEKE
ChIHAMaJla aHBIKTAJTYhI IIAPT.

Maccacer mamamern 400 T GonatbiH chiHaMa eki Oipaeit Oeikke OeiHe :
TYpakThl MaccachblHa JICMIH KENTIpreHHEeH KeWiH OWOoTecTiiey IKoHe
TUTPOCKOMHSUIBIK BbUTFAJIBUIIBIKTBL AHBIKTAY VIINIH JKacalblHaABL. by keneci
dbopMynamMeH ayanblK-KypFak ChIHaMaHbl aOCONIOTTIK-KYpPFaK Maccara Kaita
€CerTey YIIIH KaXKeT:

AMaya.]quf = AMaGC.K¥pF/ Kop (1)

MYHAAFBI, AMaya cypr — @yQJIBIK-KYPFAK ChIHAMA CAJIMAFBI, T;

AMagc ypr. — @OCOIIOTTIK-KYPFaK CblHaMa CaJMarbl, I;

Kop - ayanbIK-KypFaK CbhIHAaMaHBIH MaccacblH a0CONIOTTIK-KYpFaK Maccara
KailTa ecenrtey ko3 PuuuenTi (yuI eJeMHIH opTalla ecenTey MoH1).

AyanbIK-KypFaK ChIHAMAJarbl TOMBIPAKTBIH MAaCCAJIBIK YJIECIH aHBIKTAY
YUITH KaXXeT:



1. [ui 6oc, KeNnTipuireH, ThIFbIHBI Oap yII OIOKCTBI  (CYChIMAJIbI
MaTepuangapAblH CaIMarblH OJIIIETIII CTaKaH) OJIIIEH Tl )KOHE MaCcCaChIH Ka3blIl
ananbl (Mi), collaH KeillH ochl OIOKCTEpHl ayalblK-KYpFaK ChblHaMa YITICIMEH
(mamamen 1 r) tarel emmei (Mayaxypr.) KOHE OHBIH @& MacCachblH >Ka3blll
anajpl.

2. AyallbIK-KYpFaK ChIHAMACbIMEH OIpre ThIFBIHBI aIIbIK OIOKCTap.bl
kenmiprim mkadka camanel.  Kenmiprim mkadra omapmel  105-115°C
TeMmrieparypaaa 3 carat 0oiibl yctaiiapl. ComaH keliH OHOKCTapibl ThIFBIHMEH
HBIFBI3JAN JKa0aJpl JKOHE OHKCHUKATOpPFa TachIMaJJam, COJI JKepJe TOJBIK
cybiranma (mamamed 40 MUHYT) ycram Typajbl. AOCOMIOTTIK-KYpPFaK ChIHaMa
yiariiepi 6ap OrOKCcTapiabl OJIIICH 1 JKOHE OJIapAblH MAacCacChIH Ka3bIll ajajlbl
(Magc.xypri)- TOTBIpaK ChIHAMaapblH OJIIIEN, OJapAbl KaiTamaH 2 carat Ooiibl
KeMNTipeal, KeiH 3KCUKaTop/la KalTaJaH CYBITHIN KoHE KaiTa eseiiai. bipinmii
KOHE EKIHII KeNTipy apachblHAarbl MYMKIH OonaThiH adibipMambuibik 0,005 r-
HaH acmaybl kepek. Onaii OoyiMaraH >kaFjaiijia KaWta KenTipemiz. bapibik
sKcriepuMenTTep yurin ecentey nanairi 0,001 r acraysl kepek.

3. Op0ip HSKCIEepUMEHT YIIIH Kailta ecentey kKodddunuenti K; MbIHA
dbopmynaMeH ecenTemiHe/Ii:

Ki = a\/laﬁc.lquf.i - Moi)/ (Maya.lquf.i —Moi) (2)

myHaarbl, Ki — i-emmemzeri kaifra ecenrey kKodpouuueHTi; Mageypri — 1-
eJIeM/ieri abcomoTTI-KypFraK yiari Oap Orokc maccachl, T.; Mayaxypri — I-
OJIIIIEM/JIET1 ayallbIK-KYpFaK YTl 6ap OroKc Maccachl, T.; M — 1-emmemieri 6o¢
OIOKC Maccachl, T.

4, Onmeynep HOTWXKeci OoMplHIA Yyl KodhduimeHT MoH1 Oenriii
OoJIFaHIBIKTAaH, OHBIH OpTallla MOH1 Kejieci popMynamMeH ecenTeniHe/mi:

Kop = (Kl +Ko+ K3)/3 (3)

Enpi, Ki-miH yIn MoHIHIH iITiHeH Kejeci ¢popMyna OOMBIHINA MaKCHMAIIIbI
KOHE MHUHHUMAJIJIBI IaMaHbl €CKEepe OTBHIPHIN, AaJbIHFAH MOJIMETTTEPIiH
aybITKYybIH (R) aHbIKTalIbI:

R= (Kmax - Kmin)/Kop *100 % (4)

Erep ne ameiaran mMoH R>10% Ooisica, OHma opTamma HOTHKEIEPIiH
cajiapbl KOiblIa OTBIPHIN, IKCIIEPUMEHT KailTa jkacablHaIbl.

buotectiney yImiiH TONBIPAKTBIH Cy CY3IHIICIH Kejeci KaThlHAcTa
naubIHaanael: 1 Oesiri TombIpak (TUTPOCKOMUSIIBIK BUIFAIIBUIBIKTEI €CKepe
OThIphIN) koHE 4 Oeniri nuctwiaenren cy. CyasiH Kypambiga COz 6oaMaysl
thic, cebebi  KypaMmblHa  KOMIPKBIIIKbUT  ra3pl  Oojica,  €pUTIH
OMoKapOOHATTAP/IbIH TY3UIyl cajjapblHAH MarHui >KOHE KaJbI[UU KapOOHATHI
epuai. Onap Cy3IH/IHIH >Kalllbl CUITUIINH KOHE KYpPFaK TYHOAChIH apTTHIPHIII,
OMOTECTUICY/IIH HOTHXKEJIEpiH OypManaibl.



TonbIpakThlH Cy CY3IHIICIHIH JallblHIAy VIIIH ayalblK-KYpFaK (ayasbIK-
KYpFaKk MaccaHbl aOCOJIIOTTIK-KYpFaK Maccara KailTa ecenrey KaxkeT) KyhiHaeri
tonblpakTblH 100-200 1 ceiHamackl enmieHin aneiHaAbl. Cy  Cy3iHIICIHIH
JaiibIHAAY ajAbIHAAFbl KE3CHJET1 ChlHaMa Maccachl, O0aKbulay ChIHAKTAPBIMEH
Oipre OapiblK OODKaMAbl OMOTECTLICYl KYPridy Ke3iHAe KaMeTTl DKCTapKT
KOJIEMIH ally YIIIH XEeTKUIIKTI 00J1ybl KaxkeT. Tonblpak yJTICiH, ChIABIMABLIBIFbI
1000 cm® GonaTein koIOara caajbl KoHE 4 eceliK KoJaeM/Ie AUCTUIIEHIEH Cy
KYWbLIAIBI.

CyHMBIKTBIKTBl INAHKANTBHIH ammapaTTa ajJblHFaH KOCHaHbl 2 carar OOMbI
maikaimei3, kediH 30 MuHYT TYHAbIpaMmbl3. TyHOAyCTUTIK CYHBIKTBIKTHI
cudoHaay apKbUIbl Oacka bIAbICKAa Kyibil ajmambi3. KeifiH, KyJci3 cy3rim Karas
(«ak Oay») apKpUIbl HEMECe CaHbUIAyJapbIHBIH AuameTpi 3,5 MKM 0oJiaThiH
MeMOpaHaIbIK CY3rimTep (Cy3rilTep/ii ajaablH-ala Kyabl )KoHE AUCTHIIECHTeH
cyna kem paereHae 10 MuHYT KaiiHatamgel) apkbuibl cy3emi. Kara3 cysrim
nuametpi 12-20 cm Gonatbin broxHep KyHFBIIIBIHA OPHAIACTHIPHUTA/IBI.

Cy3iHiHI CY3TilIKe KYIOABIH aJlJIbIHAA KOJOAHBIH IMIHACT1 CYHBIKTBIKTHI
MIaWKAWIbI, SFHU TOMBIPAKTHIH KAJIKbIMAIBI OOJIIEKTepi apajacThIPbLIAIbL.
Cyszrimke konOaHblH imiHAeri OapiblK 3aT KyWbuiFaHbel keH. Kyro ke3iHme
CYCIICH3USIHbIH aFbIHbl Kara3 Cy3TilliTiH OYHIpJiK eki KabaTrTbl KaObIprachbiHa
Kapaii OarbITTanaabl, Oipak TyOiHE Kapail Kyrora Oonmaiinbl, ce6ebi Karas
KBIPTBUIBIN KeTyl MYMKiH. DunbTpamus cysasl HeMece 3IEKTPOHIbI BaKyyMIbIK
COpFBl KOMETIMEH XKYy3ere achipbuiafgpl. DuibTpanus YIIIH 9OJCI3 BaKyyMm
naiinananbuiaapl (20 MM chlHam OaraHacklHaH kofapbl emec). Cy3iHAIHIH
aJNFalIKbl MeJIIepl Kem >Kardaiiia OYIBIHFBIP OOJafbl KOHE OJapIbl MeJIip
OosraHIa OlpHeIne peT cys3ruteiai. TomblpakThlH Cy Cy3iHAICI (TyMycCTajFaH,
MIBIMIBI-AKIIBUT ~ CYPFBIIT, IIBIMTE3€KTI JKOHE T.0. TOMBIPAKTap) KaTThI
OWIBIHFBIp OOJIFAaHJA TOHA3BITKBIINITA S5 TOYIIKKE ACHIH TYHIBIPBHIT KOIOFa
6onaapl. Coman keiiH TyHOA YCTIHAET1 CYMBIKTHIKTB CH(OHIay apKbUIbI KYHBIIT
anaael. Tomblpak cysinmicinin pH moni 7,0-8,2 apanbiFbiHga O0JyBl Kepek.
Kaxer  OomnraH Karmaijga — CY3iHIIHI  aJjIbIH-alia oeiiTapanTaibl.
beiirapantarannan keiin pH MoHIH TypakTauawslpy yIiniH ceiHamanapra 10-20
MHHYT a’paiys jkacaiapl. buorectieyai 6actayablH alablHIA ChIHAMAJIAPIbI
20+2°C Ttemmeparypara neifiH skeTKi3eli. BHOTECTINEHETIH TONBIPAKTHIH CY
CY3iH/IICIHIH CBHIHAMACBHIHJAFBI €pireH OTTeri KOHLEHTPALMACH 6 MI/aM® ToMeH
0oJIMaybl KaXKeT, o1aii OoJIMaraH JKaraaiaa CbIHaMaHbl adpariysiIanIbl.

buotecTineyre apHanraH Cy CY3iHAICIHIH ChIHAMACHIH JAWBIHIIAY KOJIBI
OuWoTecTiieyre apHaJIFaH 3epTTEIETIH CYUBUITBUIFAH CY/bl TalbIHAAY TOCLTIMEH
yKcac.

Axala cyapablH IOTIHAICIH, KAJABIKTAPABIH Cy CY3iHIICiH qalbIHAAY
Akaba cynapJblH HIOriHaici *oHe KalAbIKTapAblH cy cy3iHfaici 1:10 teH

0oJIaTBIH KaTThl (paza . CYMBIKTBHIK KaThIHAChIHAA JalblHAamaabl. CYWBIKTHIK
peTIH/e TUCTUIIZICHTEH CYy bl Tal1amanyfa 00Iabl.



Karrsl KaaabIKTap :KoHe axKa0a cyJjaapabiH meringiiepi. CeiHama
MYKHSTTBI TYPJIE TETiC, UKEMJI1 KoHE KATThl TOCEME YCTIHJAE JoMalaTy apKbUIbl,
KeHiH KaJlakKIIaMeH apaiacThIpbliajbl. KanablKTapAblH ChIHAMACHIH AalbIHAAY
yuris — 2,5 kr, ajn aka0a cynaap/blH MIeriHICIHIH ChIHAMACHIH JailbIHAAY YIIIH —
1 Kr KanaelK HeMece TyHOa KaxeT. AJIbIHFaH ChIHAMAaHbBIH KaJIbl Keiemi (5 Kr
KaJIJBIK HeMece 2 Kr TyHOa) TeHjaen xaptoeira O6emnineal. bip Oemniri cakray yIiH
BIIBICKA CaJIbIHAABI, KaJFaH OOJIiri KOICHITBUIAJbI KOHE MYKHST TEKCEepyIeH
oereni. 10 wMm-geH yikeH OenmiekTep TaOBUIFAH JKaraaiiga, MeETaJIbIK
KaJlaKIaHblH KeMmeriMeH 10 MM-7IeH KeM Kejlemre JeHiH —aKbIphIHIAT
maiganaiinel. KocmaHbl MexaHMKaNbIK >KOJIMeH yryre Oonmaiiasl. Keidin,
ChIHAMAaHbBI ayaJbIK-KYpFaK Kyire neiin kentipeni. KanaplkTap Hamap KenkeH
KarJanaa KenTipy Mep3imMiH 24 caraTka JeiiH y3apTyra 0onaabl.

ConaH keifiH ChIHAMaHbl IIApIIbUIAY OAICI apKbUIbl 3-4 ece a3zaillTaibl.
XKakcouian apanacTeIpblIFaH ChIHAMaHbI KpadT-Karas/iblH, KIICCHKAHbIH HEMece
MOJIMATUJICH/I1 TUICHKAHBIH YCTIHE CalbIll Teric OeTKe KOUBIM, OIpKeNKi eTim
TETICTEH I OHE CHI3FBINITHIH HEMECE apHaiibl TOPJBIH KOMETiMeH Oipiei
mapibuiapra 6eneni. lapmbimapaan 6apiiblk KAOATThI KAMTH OTBIPBITI, IIIaXMaT
TOPTIOIMEH YATUIEpl alajbl oHE OChI YATUIepJl MHUHUMAIILI aOCOJIOTTIK-
Kyprak wmaccacsl 200 T OosathiH cblHamara Oipiktipeni. Keilin onap/sl
OMoTeCcTUIeYy JKOHE BUIFIBUIBIFBIH aHBIKTAy YIIIH €Ki Oejikke Oeei.
TyHnOGanapaplH KoHE KaJABIKTApABbIH  BUIFANJBUIBIFBI  « TOMBIPAKTBIH — CY
CY3IHJIICIH MaibIHIay» epekeci OOMBbIHINA aHBIKTaNIAAbl. blIFaiablH eIeHreH
KOPCETKIINI Cy CY31HIICIH NalblHJayFa apHAJIFaH ChIHAMAHBIH ayasblK-KYpFakK
MaccachlH €CeNTey YVIIiH TMaiaananaapl. OAeTTe, cblHamaHbliH 120-200 T
ayalbIK-KypraKk wmaccackl kepek. CeiHamanblH 100 T aOCOMIOTTIK-KYpFaK
MaccachlH cinTicisaenaipyaeH keifin mamamen 900 cm® cy cysiHjici anbIHaIBI.
CoHBIMEH KaTap ChIHAMAHBIH a3al0 YPIICI €CKEepiae OTHIPBUIBII, aJIbIHATHIH
ChIHAMAHBIH KAXKETTI KaJIMbl MUHHMYM MeiiiepiH ecentey Kaxer. Cy
CY3IHIICIH JallblHIAy aIBIHJAFbl KE3CHJACT1 ChlHaMa Maccachl OapJibiK
OoJDKaMJIBl YITIepae OMOTECTUICY Il KYPri3y YIIIH Ka)KeTT1 SKCTPAKT KOJIEMiH
aly YIIIH JKEeTKUTIKTI Oonybsl THic. AyalbIK-KypFak KyHiHAe TyHOamapbIH,
KAJJBIKTApIbIH ChIHAMACHIH OJIIereHe a0CoMoTTIK-Kyprak macca 100+1 1
0omysl THic. OChIIaH COH BUIFAJIABIH MAacCacChl Ka3blIa bl dKOHE CUITICI3ICHIIPY
YIIiH apHaWbI BIBICKA CATBIHAIBI,

Mlnamaap. OznirineH OeniHOEHUTIH, KypaMbIHAAa KaTThl ¢asanapbl Kol
nutamMaap KaTThl KaaAbIKTap TOpi3Ai eHjaenenmi. blaramabiy meimepi Keke
aHbIKTaJIaabl. AOCOMIOTTIK-KypraK Maccachl 100+1 r-Fa SKBHBAJCHTTI IIJIaM
Maccachl Cy CY3IHIICIH JaibIHIAY YIITiH KOJITaHbLIAIbI.

KypambiHga cyWbIKTBIK Kol (bUTFainabuibifbl 70% KoOFaphl) IUIamaap
TOMEH IeT1 KoMeH oHeneal. CYHBIKTHIK BaKyyMIbIK cy3Ti (0,45 MKM) apKbLTbI
cy3uienl, HaTmwxkeciHae 300 r bpUIFANABI-KATThI Marepuan kuHanaawl. Erep
ChIHAMaHbIH OChI MeJIIepi KeTKuTikci3 0omnca, onna 200 r abCoMOTTIK-KYpPFaK
3aT ajgyFa >KETKUTIKTI OoJlaThlHmal eTinm KalTa sxacaiiabl. ChlHamamzapasl
«TonbIpakTblH Cy CY3IHIICIH JalblHIAy» epexeci OOMbIHINA ayalblK-KYprak



Kyire aeilin kenripeni. Jlypeic KemmereH skarmaiiiaa, Oyn ypaicTi 24 caratka
NeWiH y3apTabl.

CoiHamaHbl ekl Oenikke Oesexnl, OipeylHEH bBUIFAIIbIH M6JIIEPIH
anpIKTailabl, an 100+1 r abCoMOTTIK-KYpFaK MaccaJlaH TYpaTblH €KiHIII Oeiri
CUITICI3EHAIpYre apHaJfaH bIAbICKA Kellipiaedl. ApHaillbl AonTepre KajFaH
KQJIJIBIKTBIH Maccachl >KOHE OHJAFbl BUIFANABIH MOJIIIEpPi ka3buiafbl. KaTThl
nutamaap 1:10 nponopuuscbiHAa TUCTUIACHT€H CYMEH CUITICI3AeHAIpIIE L.

CyiibIK KaaabsIKkTap. CyilblK )XKoHE KypaMblHIa 1%-maH kem Memiepne
KJIKbIMaJIbl 3aTTapbl Oap akaba cynapiblH TYHOAChl JKOHE KaJJBIKTap
curTici3aeHaIpUIMeNal. «AK Oay» Cy3rici apKbl CY3rifiecH ©TKI3UIT€HHEH KeHiH
OunoTecTIey 9IICIMEH YIBUIBIFBI TIKEIEH TeKcepiiel.

Currici3geHaipyaiH  JIKCTPAKTBIH  JalbIHAAY YPAICiH  OpbIHIAY.
KanapIKThIH eJIIeHreH ayajblK-KYpFaK Maccachl HeMece aOCONIOTTIK KYpFak
maccacbl 100+1 r akabGa cyablH TyHOachl Oap CUITICI3IECHIpYre apHaJFaH
BIJIBICKA KYJIbTHBALMSJIBIK Cy (HEMece JUCTWIJICHIEH CYy) KYHbLIabI.
CinTici3ieHipyre apHaJIFaH bIJbICKA KYHBUIATBIH Cy KYPFaK Macca: CYWBIKTHIK -
1:10 xarbiHaceiHga Oomaawl. Onperre, Oyn 100 T abcomOTTi-Kyprak maccara
1000 cm® cy Gonbin keneni. Erep chlHaMaHBIH a3 MeIILEpi NaiigananbUica, OH1a
CYMBIKTBIKTBIH MeJepi Toemenaerieal. Cinricizaenaipy yuridn 20 © KaTThl 3aT
xoHe 200 cm® cy MemmepineH a3 GoaaThIHAAN MOIIIEp aabHOaybl THIC.

10 cM3-zeH KoFaphl KeJleMJIETi Cy OIIIEerill UIMHAPMEH albiHaabl, an 10
cM>-7IeH KeM 60JIca — eJIILErill TAMBI3FBILI Al 1anaHbUIaIbL.

KarTtel 3arTap KankbIMaiabel Kyihjae OonaThiHAAW CYHBIKTBIKTBI 7-8 carar
0O0Ibl OVJIFAFBIIITA OJICI3 apajacThIpy KaKeT. ApanacTelpy OapbIChIH/IA IIOT1HI
HEMecEe  KalJblK  O6JIIeKTEpiHIH  MaljaliaHyblHa  KOJI  OeplIMeini.
MexaHUKaIbIK OVJIFAFBIIITHIH YJIKEH KaJdaKIIachl HEMECe MArHUTTIK OYJIFaFbIII
naijananbuIaibl. Al apalacThIPFBIN KbUIIAMIIBIFBI €H TOMEHT1 KOPCETKIIIKE
KOMBLIAIBI, COHJIA MaTeprajl KaJKbIMaIbl Kyhe Typaasl (700 aliHaIbIM/MUH).

ApanacTelpy asKTajJraHHAH KEWIH IeriHai O6ap epiTiHAIHIH TYHYHI YIIiH
O0ip TyHre kamawipanel (12-18 carar). Keiim TyHOa YCTiHAET1 CYMBIKTBHIK
cudoHIaY apKbUIbI KYHBUIBIN abIHAIBI.

Erep TyHabIpFaHHAH KeWiH CYHBIKTHIK MOJIIp 00Jca, Cy3yaiH KaKeTi JKOK.
Erep xe3re kepiHeTiH KaHaai ga 0ip KaJKbIMaJIbl 3aTTap 00JIca, OHJA CYHBIKTHIK
cy3uryi kaxet. Cy3yai KOJIJaHATBIH JKaFaail 0oJica OHIa MIHAETTI Typ/le apHANBI
JTonTepae THICTI jkazbamapasl kentipeni. Cysrineyai «ak 6ay» Cys3rici apKbUIbl
HeMece broxHep KyWFBIIIBIHAA (BOPOHKA) *Ky3ere acwipaanl. Cy3y YIIiH oJci3
BakyyM (20 MM cwhiHam OaraHAChIHAH KeM) MalJalaHblIaabl, O KyaTTHUIBIFBI
QJICi3, CYJIBI HEMECE DJIEKTPOHJIBI COPFBI 0OMyBI THIC. Bakyym cy3riien Oapibik
CYMBIKTHIK OTKCHHECH KEHiH OIp/IeH iCTeH MIBIFAPBUIBIN, COHIIPLTYl KepeK, SFHU
CY3TIHIH Jlera3anuschlH O0JapIpMay Makcathl Ke3jeneni. Epekie xarmanmapaa
KQJIJIBIKTBIH CY CY3IHAICI KaTThl OWJIBIHFBIp OOJFaHAa, CY3ruleyJeH KeWiH
TOHA3BITKBIIITA 5 TOYJIIKKE ACHIH caKTam, TYHIBIPAIbI.



Aca KayinTi TOKCMKOJIOTHSJIBIK TI:Kipuoeiep

AybI3 CybIHBIH, aka0a, >epOeTi, >KepacTbl CyJapblHbIH, COHJaMi-aK
TOTNBIPAKTHIH, akaba CyAbIH TYHOAchl, KaJABIKTApbIHBIH CYy CY31HIICI >KOHE
OJIap/bIH CYMBLITYIAPBIHBIH KIT1 YBITTBUIBIFBIH TEKCEPY KE3IHIE:

- 96 cararThIK dKcno3ulus ke3inae 50% TecT-HblcaHIapIblH ©J1ylHE ajblll
KEJIETIH Cy CY3IHIUIEPIHIH, CYJIbIH OpTalla eJIIMre oKeJIeTIH CYHbUITBLTY €Celiri
(OCEsp-96 (611MIe OKEJIETIH CYUBLITHUTY €CelIiri));

- 96 caratThIK dKcnio3unus ke3injae 10%-manH ken emec TecT-HbICaHAap IbIH
©JIylHE albIll KEJETIH Cy CY3IHAUICpIHIH, CYAbIH 3USHCBI3 CYMBUITBUIY €CEeNiri
(3CEsp-96) aHBIKTaJIa/bI.

3epTTeNiHIN OTBIPFaH CYNbIH, Cy CY3IHIICIHIH KIT1 YBITTBUIBIFBIH aHBIKTAY
YIIiH OakbUIayMEH CajbICThIpFaHAarbl CbIHAKTaH OTIN JKaTKaH CyAarbl eJreH
naduusanap naitsizsl (A, %) OoiibIHIIA ecenTenei:

A = (Xs - Xo)/Xs * 100% (5)

MYH/1aFbl, X5 — OaKblJIay ChIHAMACBIHJIaFbI Tipi KajiFaH na(HUSIIAp CaHbI,

X — ChIHAKTaH OTIM KaTKaH CyJarbl Tipl KaJFaH naHUsIap CaHbI.

Toxipubde HoTHxKeci A<10% Oosica, ChIHAKTAH OTIN JKaTKaH Cy HEMece Cy
CY3IHJIIC1 XKIT1 YBITTBI 9cep ereneiifi (3UsHChI3 cyhbuiTy eceniri). An, A>50%
0oJica, cy HeMece Cy CY3IHIIC1 XKIT1 YBITTHI acep eTyze (opraiia egiMre oKeJleTiH
CYMBUITBUTY €CeJIiri).

Ne3 3epTxaHaJbIK KYMBIC
CaHpIpayKyJaK KYJbTYPAChIHBIH YHITTHUIBIFBIH AHBIKTAY

Kymbic MakcaTbl: MUKOJIOTHSUIIBIK 3€PTTEY KE31HE OPTYPJIl OPraHUKAIIBIK
cyOcrapTrapgan  OeJliHETIH (TaraMJblK, KOPEKTIK, >KEM-IIONTIK OHIMIEp),
Fusarium, Stachybotrys, Dendrodochium TYBICTapbIHA »KaTaThIH
CaHBIPAyKYJIAKTaPbIHBIH YBITTHUIBIFBIH aHBIKTAY.

byn omic Jkofapeia aWTBUIFaH CaHBIPAYKYJIAKTAp TYPJCPIHIH YBITTHI
meTobonmuTTepinin ce3imtan Candida pseudotropicalis mramm 44 mnk Tect-
OpPraHU3MHIH OCYIH TEXeyre HETI3/IeNTeH JKOHE CAaHBIPAyKYJIAKTHIH YIBLUIBIFBIH
Oip TOyJIK INIHIE aHBIKTayFa MYMKIHIK Oepei.

KaxeTTi peakTUBTEp, BIABICTAP, KAOABIKTAP. AIIETOH, XJIOpodopM,
sTHIIANeTaT, nuaTUI 3¢up, Yanek arapsi, cycio-arapsl Hemece CaOypo arapsl,
3aJaJIChI3AaHIBI PHIIFaH JTUCTUIIJICHT€H cy, [etpu TabaKIIaCHI,
OaKTEPHOJOTUSIIBIK MIBIHBI TYTIKTEp, 6 CM OyJmaHABIPFHIN Tabakmamap, 4,5 cm
XUMMSUIBIK Kyurbi, 1 sxoHe 10 mu1 tambzrei, 0,1 M MEUKPOTaMBIZFBIIL, 8 MM
TYTIKIIen OypaHa, TePMOCTAT, TOHA3BITKBIII, 8 MM CY3T1 Kara3JdapbIHBIH JUCK
topizmi Oymacer, Candida pseudotropicalis mrtamm 44 nk Oip TOYIIKTIK
KYJIbTYpachI.

TecT-KyJbTYpaHbI 1aWbIHIAY.

1. Candida pseudotropicalis mramm 44 ik TecT-KynbTypachin Cycio-arap
Hemece Cabypo arapra >KiHillIke KMFall ChI3HIK Typae ereai. Erinainepai 37°C



TEMIIEpaTypajarbl TEpMOCTaTKa | TOYNIKKE Cablll KOSABL. OCIlM IIBIKKAH
KyJIbTypaHbl TOHA3BITKBIIITA CAKTAIl, 6 aiia 1 peT KaiiTa erin OThIpaIbl.

2. bakTepusIOTUSIIBIK UIMEKIIEH CYy KOCHAachlH JaWbIHAAQY YIIIH IIBIHBI
TYTIKTEH TOYJIKTIK T€CT-KYJIbTypaHbIH OMOMaccachblHbIH O1p Oediriy, imiHae 3-5
MJI 3aJTaJICBI3AaHABIPBUTFAH Cy Oap IIBIHBI TYTIKKE aybICTBIPAAbl )KOHE MYKHST
apaacThIpajbl.

3. AJbIHFaH TeCT-KyJIbTypa KOCHachlH 1-2 MIi-IaH KOpEKTIK opra Oap
TabaKuiara cajuajbl, OHbl JloOMajaTa OTBIPBIN arapjAblH OeTiHe OIpKeNKi eTid
xkaranpl. ComaH KeiiH apThIK KOCIIaHbI COPBIT ajabl )KOHE TaOaKIIaHbl bUIFAJTbI
OyJIaHBINT KETKEHIIIC alllbIK KaJIIbIPAJIbI.

AHBIKTay Oapbicbl. [ Hycka. JlUCK Topi3Al Cy3rl Kara3gapblHbIH
KOMETIMEH CaHBIPAyKYJIaKTap KYJbTYPACBIHBIH YBITTBUIBIFBIH AHBIKTAY IIBIHBI
TYTIKTE ©CIPUITeH Ta3a KyJbTypaHbl 3epTTEy YIIIH KOJJAaHbLIA/IbI.

Yanek arapblHIarel HEMECE Cyclio-arapja ecipiireH, OaKTepHUsIOTHSIIBIK
IIBIHBI TYTIKTET1 3€PTTENIHIN OThIPFaH CaHbIpAyKYJIaK KyJlbTypachiHa 8-10 mu
OpraHUKaJbIK epITIHIHIH OIpeyiH KyAIbl (alleToH, AMATUI >QUup, dTHIIALETAT,
xJiopodopM MEH aneToH Kocmackl 4:1 KaThIHAcTa) *oHE 1 caraTKa KaJabIpHhII,
Oenrini O1p YakbIT CAallbIH IIANKAIT OTHIPAIBI.

Epitinaini skcTpakThl OyNaHIBIPFBINI Tabakiiara Cy3ri Kara3 apKbLIb
cy3eli jkoHe Kyprak Oonranma ayansl Hemece 40-50°C Temmeparypanmarbl cy
MOHIIIackIHAa OynaHnabipaabl. ComaH keilin Oymanapipreiin Tabakmara 0,1-0,2
MJT alleTOH TaMBbI3bIIl, alHAJABIPA OTHIPHIT OETIHE JKaFaIbl.

Juck Topi3ai cy3ri karasra 20 MKJ SKCTPAKThI Karadbl >KOHE epiTiHII
KeTKeHIe Kaiablpaabl. KeliH OHBI KOPEKTIK OpTaHbIH OETiHE casajibl >KOHE
37°C TEeMIIepaTypajarbl TEPMOCTaTKa Kosiabl. 18-24 caraTTaH KeliH HOTHIKEHI
Tekcepeni. Erep e TecT-KynbTypaHbIH ©Cyl TeXeNTreH aiimarsl 6ap 00s1ca, OHBIH
JTMaMETPIiH KOHE TUCK JUaMETPIH Koca eJIIIeh .

bip tabakmara, 6ip Me3eTTe 3epTTENIN OTHIPFaH KYJIbTYypPaHBIH dKCTPAKTHI
O0ap 4-5 muckri camyra Oonajnbl, an OakpUlay peTiHAe TaOaKIIaHBIH OpTachIHA
naiaJaHbUIFaH epITIH/II )KaFbUIFaH IUCKTI cajlajbl.

Il uycka. Arapiael  OJOKTapAblH KOMETIMEH  CaHBIPAYKYJIAKTHIH
VBITTBUIBIFBIH ~ @HBIKTAy  JKOJBI  OIPIHIIUIIK  €KKeH  KOPEKT€  ©CKEeH
CaHBIPAyKYJIaKTap KOJOHUSICHIHBIH YBITTHUIBIFBIH aHBIKTAY YIIIH KOJITAHBLIA b,

Arap OmoreiH, [letpu TabakmanapbiHaa TYTIKIIEN OypaHa KOMETIMEH 5
KYHJIIK CaHBIpayKYJIAKTap KOJOHUSCHIHAH aJIbI JalbIHaalIbl. bioktapasr 6eri
KETKEH, TECT-KYJbTypachl 0ap KOPEKTIK OpTara KIMIIyMaK TYPIHAE cayiajbl
(Tect KyJabTypaHbl AaWbIHAAY — 3 nyHKmbl Kapa), COAAH KEWIH Karas
JTUCKTEPMEH jKacaraH JKyMbICTal sxacananbl (I Hyckanvl Kapa).

Fusarium TybICBIHA JKaTaThIH CaHBIPAYKYJIAKTapja VABIH TY3UTyiH
BIHTAJIAHJBIPY YIIiH, KyJIbTYpachl 6CKeH TaOaKIIaHbI 3epTTeY aJlIbIHAA 2 KYH
6oiisl 4-6°C TemmepaTypanarsl TOHA3BITKBIIITA CAKTalABI. ApbI Kapaii, oJapMeH
KYMBICTBI JKOFapbIJa alThUIFaH1ail Ky pri3enl.

Yoummoinoikmer  6azanay. CaHpIpayKyJIaKTapAblH  YBITTBUIBIFBIH
Oaraynayqpl JAUCK HeMece OJOKTapiblH alHalachbIHAAFbl TECT-OPraHU3MHIH
OCYIHIH TEXEJITeH aiiMaKTapbIHBIH KeyieMi Heri3iHze xyprizeni (16-kecte).



16-kecTe
YBITTBUIBIKTHI Oarajiay

VYBITTBUIBIK JI9pexkeci TecT-KynbTypaHbIH XKaHIIbLIFaH
ayMarblHbIH JUaMETPi, MM
VYl 16 MM oHE 0J1aH Kell
OJICI3 YIIbI 9-15 Mmm
Vb1 emec Texeny ayMarbl KOK

Vil  3arapAapl  TY3€TIH  CaHbIpayKylaKTapAbl  aHBIKTay, KOPEKTIH
YBITTBUIBIFBIHBIH, ce0e0iH OUTyre >KoHE CaHUTapJIbIK-MHUKOJIOTHSUIIBIK Oaraiayra
CollkeC OHBIH KOJIJAHBUTYBI KOHE 3aJIaJIChI3JaHIbIPbLUTYbl, COHBIMEH KaTap KOpeK
carachlH )KakcapTy OOMBIHIIIA MOCEJICH] IIeITyre MyMKIHIK Oepe/ii.

Ne4 3epTxaHAJIBIK KYMBIC
TonbIpaKThIH YHITThUIBIFBIH AHBIKTAY

Tombipak  madganel  OOJNYBIMEH ~ KaTap  YBITTBI  3JICMEHTTEPIIIH
AKKyMYJISTOpbI O0JbIT Ta TaObUIafAbl. OCBI YBITTHI 3JIEMEHTTEP TOIBIPAKTHIH
©3/IrHEeH Ta3zajlaHy YpHAiciH (OMOJOTUANBIK, (U3MKA-XUMHSUIBIK KoHE T.0.)
TeXeN 1, COHal-aK KOPEKTIK TI30EKTIH opTypJii OeIKTepiHe /e )KaHaMma TYpJe
acep €Tyl MyMiH.

Kymbic MakcaTbl: MUKPOOMOJOTHSIIBIK OJIC apPKBUIBI TOIMBIPAKTHIH
YBITTBUIBIFBIH 3€PTTEY.

KaxerTi peakTHBTEp, BIABICTAP, KAOABIKTAP. MUKpPOOpPTaHU3MIEP
KyabTypacel (Escherichia coli, Bacillus subtillis, ambITKpUIap, TpaM OH
oakrepusnap), EITA (erri-nmenToHnbl arap), Smou opracel, [letpu Tabakmacsl,
Kajakmia, 1emuiodan, meHb TYTiKTep, 1 koHe 10 Ma Tamb3FeimTap, 0,1 mu
MHUKPOTaMBI3FBIIITAP, 8 MM TYTIKIIENI OypaHaa, TEPMOCTAT, TOHA3BITKBII, 8§ MM
CY3I'l KaFa3aapbIHbIH JUCK TOPi3/1 OyMachl.

CryneHtrep J71a0OpPTAOpUSIIBIK JKYMBIC OacTajiMacTtaH OYpBIH TeCT-
KyJIbTypaHbl, KOPEKTIK OPTaHbI TaHAAY JKOHE JaWbIHIay OOMBIHIIIA )KYMBICTAPIbI
©3/IIT1HEH aTKapabl.

ZKyMBICTBIH OPBIHAATY OaPBICHI.

JKaHamaH nmalplHOQIIFaH arapiibl OpTaHbl 3ajajchbi3aHabipbuiFad [leTpu
TabaKmiachlHa KYSIJABl JKOHE OpTa CybIFAaHHAH KeiiH OCTiH MYKHUST Typae
3JTAJICBI3IaHIBIPBLUTFAH IeutoaH KaObIKIIaMeH >ka0ajabl jJa arapJblH OeTiHe
TOCETCHHEH KEWiH MeTaul KailakmameH tericteial. Ilemmodanasr angsH-ana
ITerpu TabaKmackiHBIH AUAMETpiHE cail OOJaThIHIAANW JOHIEICTIN KECIll airbImn
CyFa XKi0iTe/l )KoHe OChI KYHIHJIe aBTOKJIABTa 3aJIAJICBI3IaHABIpaIbl. ATapsl Oap
[letpu TabakmachiHBIH OpTachiHa, IeutodaHHbIH OeTiHe amameTpi 3 oM
OONaTBIH >KOHE CYMEH BUIFAIIaHIBIPBUIFaH, 3€PTTEIIHIN OTBIPFAH TOIBIPAK
TyHipmirin cananael. Texk Oip FaHa TombIpak TYWIPUIILIH emec, 4 TOMNbIPAK
TYyHipiIiria 0ip-0OipiHeH Oipaei KalbIKThIKTa cajayra 0onazel. CoHIa oJiap/bliH
auaMeTpl Kimi Oosbinm mamaMeH | cM Kypaiael. Tomblpak TYHipIIIKTEpiH
ueuiodanra cajaraH COH TabakmiaHbl Oip TOYJIK OOWBI TEPMOCTATTa YCTAMbI.



Bip toynikTeH coH TombIparbl 6ap nemwiodaHAbl arapjaH anajsl aa, oprara oip
TOYJIIK OOJIFaH KyJIbTypaHbl €rel.

Tomblpak KypamblHIa yibl 3arTap OoOJiFaH JKarjaiia TecT-KyJbTypa
KOJOHUACBIHAA, SIFHU arap O€TiHAe 3alalChI3JaHAbIpbUIFaH aiiMak naiaa
O6onaabpl.  DUTOYNBUIBIKTBIH ~ CaHABIK  Oaranaybl  peTiHAE  TY3UIreH
3aJ1aJIChI3aHIbIPbUIFaH aliMaKThIH JuaMeTpi ainbiHas! (17-kecte).

17-kecTe
DOuTOYJBUIBIKTHI CAHBIK 0arajiay
TomnbIpak chiHaMaIapbIHBIH HYCKACHI Tycci3ieHreH 30Ha, MM
1 TombIpaKk+TOKCUKAHT
2
3

Ne§ 3epTxaHaJIbIK KYMBIC
DUTOYJBUIBIKTBI OCKIHIEP dAiciMeH AHBIKTAY

Byn kepceTkimTi aHBIKTAy KaKETTLIIri, ocipece TOIMBIPAKTHIH XUMHSIIBIK
JacTaHyblHA MOHUTOPHHT JKYPTri3y HEMece TYPJi KaJAbIKTapiAbl, TUIPOIU3IIK
murHuHI1 (akaba cynapAblH TYHOACHl, OpTYpJli THIHAWTKBIIITAP) MEIUOPAHT
HEMece THIHAWUTKBIII PETiH/Ie KOJJAHYAbIH MYMKIHAITIH Oarajay Ke3iHJe >KOHE
Oakmpenaparrapipl HeMece OWOJNIOTHSUIBIK —THIHAWUTKBIIITAPABI  IMaianaHa
OTBIPBITT OMOpEMUUAITNS KAKET OOJIFaH Ke31HI€ KU1 TyBbIHIANIBI.

CanpicThipManibl  (GDUTOTYIBUIBIKTB AHBIKTAY VIIIH opama Kyibmypaniap
a0ici KOnmaHpu1aapl. MyHIa opTypsi KOHIEHTpAIUSIAFbl ayblp METalIapibiH
epITIHAICIHAE XKIOITINTeH YPBIKTaH OCIM IIBIFATBIH TECT-OCIMIIK OCKIHIEPIH
CY3T'l KaFa3bIHBIH OpaMachIHIa OCipeTi.

omictiH  Karuaacel. byn  omic TombIpakka — THIHAUTKBIIITApbI,
MEJUTHOPAHTTAP/IbI, JIACTAFBINI 3aTTapAbl JKOHE T.0. EHTI3TeH Ke3Ne TecT-
KyJIbTypaHBIH pPeakIuschbiHa Heriznenred. OChl 9/1ic TECT-KYJIbTYPaHBIH TaMYbIH
OesncenaipeTid yibl (0enruii O61p 3aTTapAblH TOMEHIETKIII dcepl) KOHE TEKET1I
ocepiH  aHbIKTayFa MYMKIHAIK  Oepenl. TecT-KylnbTypaHblH  JQHAEPIH,




3epTTENIHIN OTHIPFAaH 3aT KOCBUIFAH TOTBIPAKIICH HEMeEce JacTaHFaH Oonmaca
nacTaHOaraH TOMBIPAKIEH TOJNTHIPBUIFAH 3€PTXaHANBIK CTaKaHFa HEMece
BETETAITMSUIBIK  BIABICKA OTBIPFBI3aABL.  TokKipuOe OaphIChIHAA TYKBIMHBIH
OHTILITITIH, ©6CY DHEPTUsChIH, )XKep O€Tl *oHE TaMbIp JKYMECIHIH Y3bIHIBIFbIH,
KepOeTi JKOHE JKepacThl OONIIKTEpIHIH KYpFaK 3aThIHBIH MAacCachblH Ka3blll
OTBIPAJIBI.

TecT-KyabTypaHbl TaHAQy. OJETTE 3EPTTENIHIN OTHIPFaH IIAPYyallbUIBIK
ayllaHjia ecipuleTiH, MYMKIH 0oJica Te€3 ©CETIiH KyJbTypaHbl aJifaH >KOH.
Mpicasibl, TIBIMIBI aKIMIBUT CYPFBUIT TYCTI TOMBIPAKTHl 3€pTTEy YIIiH
CUMOUOTPOPTHI €MeC acCThIK TYKBIMIACTAPJbIH OKUIl PETiHAE CYJIBIHBI KOHE
a30T CiHIpyre KaOuieTTi, OypIIak TYKbIMIACTBUIAP OKTi — acOypiuakTel (Pisum)
naiinanananpl.  Jlamanelk okarmadgarbl  TombIpak yuriH Owmait  (Triticum),
xoupimka (Medicago), oypiiak (Cicer), ypmeoypmak (Phaseolus) anbIHabI.
Byn perTte a30T CiHIpriml >koHE a30T CIHIPMEWTIH eciMaiKTepal Oip me3ruiae
naiifanany aca MaHb3ael. KynpTypa peringe manramubie (Raphanus sativus)
TE€3 MICETIH CYPHINBIH alTyFa 00aIbl.

Taxkipuode :kyprizy maptrapsl. ToxipuOe, TONBIPAKTHIH BUIFAIBLIBIFbI
TYPaKThl TYpAC CaKTaldy KaFJaWblHAa, J>KapBhIKTBIK CTeJUTaKIapaa HeMece
BETCTAIMSUIBIK YHIIIKTepAe KYypriziiefi. TOMBIPaKThIH BIUIFAIIBUIBIFBI TOJBIK
putFan chiiMIbUIBIKTBIH (ThIC) 70%-Ha TeH Gonranbl sxeH. O YIIIIH aJiIbIH-a1a
3epTTENIETIH TOMBIPAKTHIH HEMECE KOCMAHBIH TOJBIK BUIFAI CHIAMIBUIBIFBIH,
chIlHamMajapabl Oipae eTin gadbiHAan (Maiimanay, yry, apajacTeIpy >KoHE T.0.)
CTaHJAPTTHI dJicTieH aHbIKTaIbl. Co/laH KeiiH ToKipuOe OachIHa TOMBIPAKTHI
€CeNTIK Cy KeJeMIMeH butranaanabipanbl. An puraiabuiblK ThIC-teiH 70%-b1
0omysl KakeT. Toxipube OapbIChIHAA BUIFA MOJIIEPIH TYPAKThI TYpJAE YCTaIl
Typy mapt. On yuriH OipiHIIUTIK bUIFAIAaylaH KediH OipJieH bIABIC CaJIMarbIH
OJIIEeH/T1, CoZaH COH Oenri 61p yaKbIT CallbIH MacCachIH OJIIIIE OTBIPAIbl )KOHE
OynaHyIbIH HOTIKECIH/IE JKOFAJFaH MAacCachblH OPHBIH TOJTHIPHIN BIBICKA
KETKUTIKTI CY MOJIIEPIH KYSIIbI.

Tannay 6apseicel. ToxipuOeHiH yII TypJli HYCKAChl 00Jybl MYMKIH:

bipinwi nyckaoa Tonbipakka (GUTOYBITTBUIBIFBIH 3€PTTEN OTHIPFAH 3aTTThI
Kocazel. On OypreIIay epiTiHAici, MenuopaHT (dhochorurnc xone 1.0.), TMTHUHI
THIHANUTKBIII, aKaba CyAblH TyHOAckl Ooiyel MyMKiH. KoCBUIaThIH MeIiep
HaKTBI JKaFaaia eHri3IeTiH MeJIepAeH Kol 00JIybI THIC.

ExKinwi nyckaoa: exi Hemece OJlaH Jla Kell: JIACTaHFaH >KOHE JacTaHOaraH
TOTIBIPAKTAP CATBICTHIPHLIABI.

Ywinwi nyckaoa: nactanraH TONBIpAaK JlacTaHOAFaH TOIBIPAKKA ©CY
petimMeH (100 maibI3Fa IeiiH) KOCHUTA/IbI.

Bapnapik ToxipubeHi kem aereHse yu pet KaiTtamaiiael. Kocmansl (erep o
KOJITAHBIIICA) MYKHSIT apaiacThIpabl.

Ierubr crakangapra 100 r cyOctparTan (TombIpak HEMECe KOCIa) caliajibl,
cyoctpattel ThIC-teiH 70%-Ha neiiH bUTFAIIANAB (MYHIAM BLIFAIABUIBIKTHI
0apJbIK TOXKIpUOE OapbIChIHAA TYPAKThI YCTAIl TYPY IIAPT) KoHE opOip bIABICKA
TECT-KYJIbTYPaHbIH 13 JIOHIH erenl. 4-ToyImiKKe CTaKaHJap bl
KAPBIKTAHABIPBUIFAH JKApBIK CTE/UIaXbIHA CalajJbl JKOHE OHAA ToyiiriHe 14



cararka (mwamamen, caraT 6:00 nman 20:00 geitin) kannabeipanbl. OcblHOAN
JKarJana TeCT-KyJIbTypaHbl €Ki arnTa 00iibl ecipe.

Toxipube xacay ypaici OapbIChlHIa Kelecl KOPCETKIIITep OOMbIHIIA
Oakpulay SKYpri3uiefi: TYKbIMAApAblH ©HYIHIH naijaa 0oy yaKbIThl JKOHE
OJIapJIbIH Op TOYJIKTErl CaHbl >Ka3bUIaJlbl; KalMbl OHTIITII OaranaHasbl
(Toxxipube coHbIHA Kapail); xepOeTi OesriHIH Y3BIHIBIFBl TYPaKThl Typle
eJeHeaAl (ecIMIIK OMIKTIr); TaKipuOe agfblHA Kapail eCIMIIKTI TONbIpaKTaH
abailnan anajpl, KEOTipell, TOMBIPAK KaJABIKTAPBIH CUIKIJIEN TYCIpeal >KOHE
©CIMJIIKTIH *epOeTi O6IriHIH Y3bIHABIFbIH, TAMBIP Y3bIH/BIFbIH OJIILIEH1; KeHiH,
OCIMJIIKTI ayaja KEenTipell >KoHEe *ep YCTI OeJriHiH MEH TaMbIp OeiiMiHIH
MaccachlH JKeke-xeke eommeial. Ocbl JepeKTepiAl CalbICThIPY  apKbUIbI
(UTOYIBIIBIK Typajibl HEMECE BIHTAJIAHABIPFBIII dCEPl Typalsibl akmapar ajayra
O6onaabl. COHBIMEH KaTap OCIMIIKTIH TYCiHE (epTe capraio), TaMbIPhIHBIH
cunaThlHa Hazap ayjapy KaxeT. MpbIcajbl, Of KbICKa, OipaKk KajblH OOJybI
MYMKIH.

OUTOYNBUIBIK dcepl TypJll KepCeTKITep OOMbIHINA ecenTeayl MYMKIH.
Erep, Mbicanbl eciMaik caamarbiHa 0acThl Ha3zap ayAapcak, OHJa (UTOYIIBUIBIK
acep — DO, (%) keneci popMynamMeH ecenTeTiHe ], :

®O = (Mo-Mx)/Mo*100 (1)

MyHIaFbl, Mo- Oakplay eCiMAITiHIH Maccachl (HEMece BbIJIBICTAFbl OapIIbIK
OCIMIIK);

My - ecimaik Maccackl (OopKamabl Typle (HUTOYIBI opTajga ecipiireH
OCIMJIIK).

Ne6 3epTxaHaJIBIK KYMBIC
Japi-1opMeKTepaiH AHTUMHKPOOHOJIOTHSIJIBIK JCEPiH AHBIKTAY

Jlopi-mopMekTepAin ~ O0acklM  KONIIUTITT  ajgamiapiaa, KaHyapJjapja
TUCOAKTPHUO3 TYIbIpAa OTHIPHIN (HU3UOJOTUSIIBIK MUKPOQIIOpachiHA dCep €TETIH
KCEHOOMOTUKTEp OO TaObu1anel. Con cebemnTi, opTypil MOpiTIK 3aTTapIbl
KOJJIaHFaH Ke3Jle¢ OJIApJbIH OpraHu3MHIH TaOWfu MUKPODIOPACHIHBIH
OKLIIepiHEe 9CepiH aHBIKTAY IIapT.

Kymbic 0apbIChI.

TanmaynbiH HOTHIKEIEPIH AYPHIC eMec Oaranayra >Kou 6epMmey yIriH, opoip
TOPUTIK 3aTTapJblH aHTUMHKPOOTHIK KACHETKE HE HEeMece Me eMec eKeHiH Oip
peT anbikTay mapt. On yurid, 10 MJI THOTJIMKOIB/I OpTa Oap €Ki MIBIHBI TYTIKKE
xoHe 10 mm Cabypo opracel Oap €Ki IIBIHBI TYTIKKE COWKEC MOIIIepae
3epTTENIHIN OTBHIPFaH AQPUIIK 3aTThl KOCA/bl XKoHE SpOip LIBIHBI TYTIKKe, 1 MI-
na 1000 xacyma Oap colKec TeCT-IITaMMHBIH MHUKPOOTHI KocmacbiH 0,1 mut
MOJIIIEepPIHAEC KOCaabl. THOTIMKONBI1 OpTaaarbl  eriHAUIepl 309-359C
TeMmreparypara AeiiH, 48 caraTt Oolibl HHKyOanusuiaiiasl, an Cabypo opTachiHa



erimrengepai  20-25°C  temmeparypa  apaneiFbiHma 72 carar  GOMBI
MHKyOHanusiaiabl.

Bakpuiay ceiHamackl peTiHjie, Collkec KOPEKTIK opTa 0ap HIbIHBI TYTIKTEpre
OCBHI JIOPLTIK 3aTTap OpHBIHA COJl MOJIIEpAe AUCTUIACHTEH Cy HEMece COWKec
epITIHAL KYSIBI.

Jopi-gopMeKTepAiH aHTUOAKTEPUANIBIK 9CEPIH TEKCEPY YILUIH KeJIeCl-TeCT-
MUKpoopranusmaep koimaneiianel: Staphy-lococcus aureus ATCC 6538 P,
Bacillus subtilis ATCC 6633, Escherichia coli K.17, an 3eH caHpipayKyJiaFbIiHa
Kapchl ocepre - Candida albicans ATCC 885-653.

Jloputik 3aTTaplblH aHTUMHKPOOTHIK ocepi OoiMaraH »karjaija Oakbuiay
XKOHE TOXKIPUOETIK HIBIHBI TYTIKTEpAE (Hemece Kojibanapaa) alThbUIFaH TECT-
MUKPOOPTaHU3MIEP/IIH 6cyl OailKany Kaxer.

Jlopi-gopMeKTepAiH aHTUMHKPOOTHIK ocepi OosiFaH karjgaijga paepoec
dapmakonesIbIK MaKajiajgap/ia KOpCeTUINeH COUKEC KeJIETIH HHAKTUBATOPJIAP b
KOJIIaHy KaXXeT: MbICAJbl, Cylb(paHWIAMUIATED YIUIIH Mapa-aMUHOEH30MIbI
KBIIIKBUIBIH, TTEHUIIWUTMHACD JKOHE 1e(alloCIIOpUHIASD YIIH MEeHHIIMUIMHA3A
xoHe T.0.). MnakTuBarop OonmaraH >kardaiifa, eriHal Matepual MEH KOPEKTIK
OpTaHBIH KaThIHACBHIH ©3rePTE OTBHIPBIN AJPUIIK 3aTThl CyHbUITaAbl. EH OipiHIIi,
CTIHJIIK MaTCPHAIIbIH MOJIIIEPIH ©3TepTIeH OTBIPBINT ANJIBIMEH KOPEKTIK
opTaHblH KejeMiH 250 mu jgeitiH aptreipansl. Erep ae Oy skarmaiima Jopuitik
3aTTapAblH AHTUMUKPOOTBIK 9cepi cakTajuca, OHAa eriHIIK MaTepuaIblH
KoJieMiH | MiI-re neiiid a3zaiTabl.

Hoputik  3arTtapAasl  CYWBUITY TOCUII  THUIMCI3  OONiFaH  Karjaiiia
MeMOpaHaJIbIK CY3Y 9JIiC1 KOJITaHbLIa/Ibl.

Jopiinik 3aTrapabl ery. Jlopinik 3arTapblH 3alajChI3aHIbIPbUIFaHbIH
Oakpulay VIIIH THOTJIMKOJIBA1 OpTaHbl JKoHe cyiblk Calbypo opTachiH
naiganaHanael. by Jkarmalima KOpPEKTIK opTara TIKEJIeW ery ofiCiH Hemece
MeMOpaHaJIbIK CY3Y 9JIICIH KOJTaHaIbl.

Tikenei ery agici. Kaxxer Oonran »araaiiia 3epTTSIIHIN OThIPFaH JOPLTIK
3aTThl COMKEC KeJeTiH epiTiHaime epireml »koHe 18-kecTene KepceTuIreH
MOJTIIEpe ere/l.

18-kecTe
Eryre apHaJjbin 3epTTeliHin OTHIPFaH JIPiJIiK 3aTTHIH KeJIeMiHe
0allJIaHBICTHI TONTAMAHBI KYPAWTBIH Oip OipJikTeri (aMmmyJia, KYThI KJHe
T.0.) MeJIIepi

bip 6ipmikTig Eryre apnanran Kopekrik opTa

KypaMbIHAAaFbl MOJIIIEpI, JIOPUTIK 3aTTHIH MeJiepi
MJT MOJIIIEP1, MIT

1-nen kem OapIBIK MeIIepi eryre apHaJFaH YJri
1-4 1 memniepineH 10 ece
5-19 2 KOTl
20-100 2-4
100*-nen xon 10




*Erep 6ip Oipniktin Menmepi 100 mu-geH »xorapel 6oJica, oHAa MeMOapaHAIBIK CY3y
OJIiCIH MalaaHFaH KeH

Jloputik 3aTTapipl TEKCEpy Ke31HAE THUOIVIMKOJBAI OpTaJarbl eriHAUIepAl
300-35°C Temmeparypara neitin, 48 carar 6oiiel, an Cabypo oOpTachlHa
erimrengepai  20-25°C  temmeparypa  apaneiFbiHma 72 carar  OoOiibI
MHKyOnanusinaiiapl. Exki KOpPeKTIK opTajarbl eriHAuviepll A€ HWHKyOanusiay
Y3aKTbIFbl 14 TOYIIKTI Kypaiabl.

Erep xopekTik opTanapra 3epTTeNil OThIpFaH JSPUTIK 3aTTapbl CaJFaHHAH
KeWiH KOPEKTIK OpPTaHbIH Jaianysl Oaiikanca, eryil Kypri3sreHHeH KeuiH 3-7
TOYJIK apajibIFbIHIA KalTagaH ColKec jkKaHa KOPEKTIK OpTara ery KepeK >KOoHe
oNapJbl ColiKec TeMmmeparypaja ChIHAyAbl OacTaraH KYHHEH OacTan caHaraH/aa
14 Toynik Ooitbl MHKYyOauMsANanabl (SFHU ChIHAayAbl OacTaraHHaH KediH 4 KyH
etce, oHja 10 KyH MHKyOalUsIIai bl ).

XKakna maii )xoHe epiTiHIl TYpPIHIEr] JopUTIK 3aTTap/bl ChIHAKTAH OTKI3reH
Ke3/e, acenTukanblk Typae maiiman 0,1 r (mu) memmepinae, apOip OipiiKTeH
ayagpl KOHE CHUBIMIBUIBIFBI 250 M1 OOJaThIH, 3aIaliChI3IaHIBIPBIIFAH, IIiHIC
eIl MOHIIaKTap, 100 mu/mon docdarter Oydepni epitinai (pH 6,8-7,0) xone
smyiberarop Oap konbara camagsl. ChIHaKTBl OactamMac OYpPBIH KOJOaHBIH
KypambiH 41+1 °C Temmeparypajga KbI3AbIphINl aly Kepek. lmIiHae chlHAMachl
O0ap konbanel 30 MHHYTKa JeiiH OIpKenki »SMynbCUsi Taija OoJFaHIa
MIaKaiapl. AJIBIHFAH SMYJIbCHSAAH 5 MIJI MeIIepiHjae anblm, iminge 40 i
TUOTJIMKOJIB1 OpTa Oap Kosbara canajbl >KOHE Tarbl 5 MJI MOJIIEPIH ajblll,
imriage 40 mur Cabypo opracel 6ap kosnbara canaabl. AJbIHFaH eriHauiepal 14
TOyNiK OOHbl opOip KOPEKTIK OpTara calkec KeJeTiH TeMmIepaTypaja
WHKYOaIMsUITai Ibl.

Eckepry.

1. DOwmynbraTop TYpi ’KOHE OHBIH Mai/laJaHBUIATHIH MOJIIIEp] jKaKma Man
MEH MalJarbl JOpUTIK 3aTTapAblH EpITIHAICIHIH TaOuraTbiHa OailIaHBICTHI
oonanbl. Kem skarnmaiia, aHTUMUKPOOTHIK ocep TaHBITHANTHIH 2,5%-Fa JeiiHri
KOHIICHTpAUAAarbl TBUH-80 K11 KOJITaHBLIA b,

2. Cyma oKeHUT »SMyJbraiusjaHaThlH JKaKMa Maiiapasl ChIHAKTaH
OTKI3reH Ke3/1€, SMYJIBraTop sl Oydepii epiTiHire KOCTanbl.

3. JKakma wmaii MeH MaWmarbl epiTiHAl CHIHAKTaH OTKI3reH Ke3Je
MeMOpaHabIK CY3y 9/ICiH KOJIJTaHFaH THIM/II.

Ne7 3epTXaHaJIBIK KYMBIC
AybIp MeTaJ TY31aPbIHBIH 6CIMIIK KaCylIAJapbIHA ICEPiH TeKCepPy

Kymbic MaKcaThbl: OpTYpIIi ayblp METAIAAPAbIH TY3apbIHBIH T€CT-HBICAH
OOJIBIN TaOBUTATHIH OCIMIIIKTIH JKacyIaapblHa 9CEPiH ChIHAKTAH OTKI3Y.

Marepuangap MeH KYPaJ-Ka0ABIKTAP. JKapbIKTBl  MHUKPOCKOII,
AQHAJIUTUKAJIBIK Tapasbl, MHEJNep, KAHAAYbIP MbIIIAK, TOCEHIII XOHE >KaObIH/IbIK
OWHEK, TaMBI3FbIII, ayblp METAJIAAPbIH TY3Aaphl, MUA3, TUCTWIICHTeH cy, 100
MJ KoJOanap, S0 Mt enmieyiin UAIUHIPIEP, CIUPT, XaJIaTTap, MapKepiep.



OciMaik  JKacymiacblHAa  aybIp  MeETAJJap  MHUIPalHUACHIHBIH
OMOXMMMSJIBIK K9He (U3HMOIOrusIbIK epekmeikrepi. CiHIpUITEH aybIp
MeTalap OcCIMJIK »acyllachblHAa KeJlecl MEXaHM3M apKbUIbl OeNICeHIUIIrH
AKOFaNTabI:

1) epiMeiTIH OpraHUKaIbIK KeIICHIeP/IIH KaIbITACYHI;

2) skacyma IMIUIK, epIMEWTIH, €epUTiH, (PU3UONOTHSIIBIK OeICeHIUIIr
TOMCH, COHJIaii-aK apHailbl 3aTTapMEH TYBIHIAFaH TYPAKTHl KEIICHAEP TYpPiHIC
OpraHUKaJIbIK MaTepuaIgapablH OalilaHbICYbI;

3) epimMeiiTiH OeliopraHuKaNbIK METall KOChUIBICTAPbIHBIH KaJbIIITACYbI;

4) MerandapiblH I[MTOIIa3Maja apHailbl TyBIHJIAFaH 3aTTapMCEH
OaillaHbICYBI.

Kacymana meranmgapnabiH docdarrap, cCUIMKarTap, CyabQuTTep TYpiHIe
KUHAKTaTybl Oalkamajbpl. YJbI MBIC KOHICHTPAMICHI Oap OpTaaarkl
caymanablk  (Spinacia  oleracea)  kambIparbIHBIH ~ KAaCyIIACBIH/IAFb
IIUTOTUIa3Ma/la JKOHE  XJIOPOIUIACTApBIHBIH ~ OETIHJE MBICTBIH €pIMEHTIH
KOCBUTBICTAPhI TAOBLIFaH.

basty epuTiH MUKPOKPHUCTAIIbI MBIPBIIT KYpaMIbl OOJIICKTEp U3
TaMBIPBIHBIH TEPEIUKIIbIHAA JKOHE pPHU30JepMa JKacyllajapblHIa TaObLIFaH.
DNEKTPOHIBI MHUKpOpaArorpadusi apKbUIbl MHUTOXOHJPHUAIA JKOHE SJIpOja
KOPFachblH TBHIFBI3 TYHIpHIiKTep TypiHae Oakkamabl. Da3aibl-KOHTPACTTHI
MUKPOCKONTa KPHUCTAIJbl KOPFACBIH TaMbIpABIH OeTiHae KoepiHeni. TaMbip
IIHAEe KOPFachlH KON KPHUCTAlAaphl jKacylla KaObIpFachlHIA OKUIAyJaHaJbl.
Omap Tek TamblpAa FaHa €Mec, >KambIpakTapaa na Tys3uieal. KoprachkiH
ANEKTPOHABI-THIFBI3 TYHIPIIIKTEp TYPIHAE VYJbI 3aTTapiAbl IIBIFApy JKOHE
Kpuctangay GyHKIUACHIH aTKapaThlH JUKTHOCOMAAPIbIH KOMIPIIIKTEpiHIe
TaOBUTBITT KYp. JKacymrama KOpFachblH TYHIPHIIKTEPiHIH OOJYBI ©CIMIIKTEPTe
mamajabl  yiabl  ocepiH  Turizemi.  JKacymamapma < TyHipmIikTepiiH,
OcliopraHuKaibIK OOJIIEeKTePIIH TY31Iyl Y3aK OpeKeT €TETIH JETOKCHUKAIUS
XKyHeci peTiHae KapacTeIpbliaasl. bipak onap keijae meran ke3i 00JIybl MYMKiH
eKeHIrl aHbIKTaIabl. Ka3ipri yakpITTa MbIC, KOPFAacChlH >KOHE MBIPBIIITHIH
OeilopraHuKaIblK KOCHUIBICTAPBIHBIH TYHABIPY MEXaHU3MIepi 3eprrenyne. by
TI3IM  y3apThUTYBl MYMKiH, ce0ebi Tipi IKacymanapAblH >Kacylairii
TyHipurikrepinge 0acka ga Merajagap J1a TaObUIFaH.

EpiMeliTiH OpraHukajibiK KelleHJAepAi KaabinracTbipy. byn Mexanusm
Kacylia KaObIpraliapblH/Ia, OCIpece CIHIPUITeH ayblp MeTajaapblH HETi3ri
OeJliri JKMHAKTAJATBIH TaMbIpJla KEH Taparad. TypakThl IOMYJISITUS
OCIMIIKTEPIHIH TAMBIPBIHBIH JKACYIANBIK KAOBIPFACHIHIAA METaNIapAbIH
KUHAKTATybl JKOFapbl OOJATBIHBI JONENACHII. Ayblp MeTanmap jKacymia
KaOBbIpFachIH/Ia IEKTUH/I1 3aTTAPMEH OalIaHBICHIT, IEKTAT TY3€/Ii.

Koprackin skacyma KaObIpFachIHBIH IMOJUCaxXapuATEpIMEH OailnaHbICAbl.
KanplpakThlH JKacylma KaObIpFachl >KaIMbl KaaMuWaiH 8% Kypaasl, ai
TaMbIPABIH Kacylia Kaosiprackl 14% xypaiiasl. XKacymaga KoprachblH HET131HEH
kKacylia KaObIprajnapblMeH OalinaHbICThl OO  TaObUIAABl KOHE Kel
EpITKIIITEep apKbUIBl >KOWBbIIMaabl. KopracklHFa Te3iMIlI ©CIMAIKTEPAIH
’Kacymia KaObIpFachlHIA JKWHAKTAJIFaH JKOHE IUTOIUIa3Maja, OpraHOWATapia,



BaKyoJIJIe aHbIKTaJFaH oK. KopFachlH, KaIMHUI YIIIH *kacylla KaObIpFacbIMEH
OalinaHpiCy TO3IMAUIIKTIH THUIMA1I MexaHu3Mmi Ooisbin TaObuianel. JKacyiia
KaObIpFaJapblHbIH CEJIEKTUBTUIIN ©T€ TOMEH. Ocy jKacyllalapblHAa >Kacylla
KaOBIPFachIHBIH Oapbhep KbI3METI MaHbI3[bI OOJbIN TaObUIA/IbI, OIpaK MYHBIMEH
OapibIK TYPaKThUIBIK MEXaHU3M/IEP1 CapKbUIMAaIbl.

EpuTin a3 auccouMsiaHaThIH KelleHAepaiH KajablnTacybl. Mertanaap
IUCTEUH/1  OHE  TUCTUAWHAI  OYHIpAiK  aKybI3IblH, MypPUHAEPIH,
nopdupuHaepaid Ti30ekTepiMeH OalaHbiCybl MYMKIH. MBIC aKybI3JapMeEH,
HYKJICOTUTEPMEH KOHE MOJMHYKICOTUATEPMEH OHAll opekeTTece anajibl. Mbic
KoHe KaaMmMui S-H- TtonTapbIMeH opeKkeTTeceil, MbIPBIII KapOOHWJ TONTapra
JKaKbIH OO0JIBIT TaOBUIABI.

MerannapaplH IUTOIUIa3MaZa MEXaHUKAJIBIK WHIYKIMSJIAHFaH 3aTTapMeH
Oaitnanbicybl. COHFBI JI€pEKTep, ayblp MeETaJAapJblH KYKTEME >KarJalbIH/Ia
UCTerMHre Oail apHaiibl MeTaml OalIaHBICTHIPYIIBl aKybl3 O€H MNENnTUATEP
KYWECIHIH MHIAYKIUSACHIH nonenneial. Epekmie skorapbl KyKipTi 0ap epuTiH
aKybI3Zlap TaMbIpibl ©CIMIIKTEpJe TaObulFaH. byl aKybs3AapIblH KOFaphI
KOHIEHTPALMSUIBI  ayblp MeETaJAapJblH OCEpPIHEH OpPraHu3MJIe CHHTE3/eNyre

MYMKIHJIrT 6ap. In vitro 5TH GenKku CBS3BIBAIOT MHOTHE TSIKENbIE METALIBL In Vvivo
OOHAPYXKEHBI TOJIBKO KAIMHUii, IMHK, ME/b, PTyTh. CBHHEI[ B KJIETKAX HAXOJUTCS B OCHOBHOM
B HOHHOW (popme MM HecrenudUUECKH CBsI3aH ¢ OENKAMHU U JIMIIb HE3HAYMTEIHHAS 9aCTh
ero Oblla HalfleHa B KOMIUIEKCE ¢ HU3KOMOJICKYIIAPHBIM GeIKOM

In vitro Oy aKybI3ap KeNTereH ayblp MeTaaaapibl OaitmaHeicThIpaibl. 1N
VIVO TeK KaJaMHii, MBIPBIIII, MBIC, ChIHAIITA aHBIKTAJIAbl. KOpFachIH jKkacyiazapaa
HETi31HJe HWOHABIK HEeMece apHaibl OalIaHBICTHIPBUIMAFAH aKybI3 TYpPIHIE
TaOBUIFAH >KOHE OHBIH a3 FaHa OeJIiri TeMEH MOJICKYIAIbIK aKybI3bl Oap
KeIICHIep/Ie TaObLIFaH.

Qumoxenamundep JIEN aTajlaTblH OYphIH Oe€Nrici3 MNenTUATep, opTaaa
KaJIMUI >KOFaphl JeHTrelae OoiFaHga CyCHeH3WsIbl opTagaH OeniHred. by
KIIIKEHTal, MUCTUHTE Oal MEenTUATEP KaJMHM, MBIPBIII, KOPFAChIH, CHIHAITHIH
WOHJAPBIH  OallIaHBICTBIPAABI, QJIMACTBIPAJBl JKOHE 3aJIaJICHI3IaHIBIPAIbI.
duToxemaTHHACPIH TY3UIyl TEMEKi, KbI3aHaK, MEHJyaHa >KacyllajdapbIHbIH
CYCTICH3HSIIBI OpTachIH]IA KaJIMUNMEH OaiaHBICKAHIA 00aIbI.
MeTannoTHOHEHH - MYHJal aKys3aap OlpkaTap KOFapbl ©CIMAIKTEp/AE IIbIH
MOHIHJIC (UTOXENATHH [IeN CaHaIaabl. OcCIMIIKTepae (QuToXemaTHHICPIIH
(H3UONIOTUSIBIK (PYHKIMACHI TONBIK 3epTTeaMereH. KanmbInTel Karmaiiga, onap
)Kacylraaa a3 menmepae 0onaasl xkoHe (EPMEHT YIIH METaIapbIH JIOHOPHI
Ooma amanpl. JKacymajma ayelp MeTaiafapAblH JICHTEHl >KOFapbhl 0oJica OCHI
aKybI3JIapJblH CUHTE31 MHIyKOusiaHanel. Ollap apThIK METalbl aJMacy/IaH
aJIBIN TacTal, MOHABIK TOMEOCTA3/Ibl CaKTalabl. AYbIp METaIAaPAbIH YIbUIBIFBI
Oasty JKYKTeMmene >Kelen J>KyKTeMere KaparaHaa a3 Oomaabl, ce0ebi xemen
KYKTeMene (uToXenaTHHIASP CHHTE3NENIN yiarepMenai. PuroxelaTuHaep
TOJICPAHTTBIIBIFEI TOMEH OpraHU3MIC KapaFaHJa TOJCPAHTTBUIBIFBI JKOFApPbI
OopraHM3MEpAC Te3ipeK Kalblnracaabl. MeTaara TYPaKTBIIBIK — aKybl3 CHHTE31
VIIIH JKayanThl TEHHIH KyIIeloiHe OallaHbICThl JeN caHamdaabl. MeTanra
TYPaKTBUIBIKTBIH TaFbl OIp MaHBI3ABl AaCMEeKTI — OWOJIOTHUSUIBIK OeJICeH/I1



aKybI3apblH KYPbUIBIMBIHBIH €3repyiHe OaillaHbICThl METa0OJM3MHIH ©3repyi
OO0JIBIN TaOBLIAIBI.

KymbIc 6apbIchbI:

1. Typal KOHUEHTpalusuibl ayblp MeETal TY3JapbIHbIH €pITIHAUIEpIH
JNabIHIAY.

2. Ius3 KaObIpiIarbIHAaH MUKPOTIPEIapaT JaibIH/ay.

3. [Ipenapatrtapabl ayblp METAJIAP TY3apbIHbIH EPITIHALIEPIMEH OHJICY.

4. Tus3 )xacymanapblHIaFbl ©3repicTepAl Kapay.

5. AybIp MeTaiiap Ty3/apbIHbIH OaiiKaaaThIH 9CEPIHIH CYPETIH camy.

6. 3epTTeninm OTBIPFaH MpenapaTTarbl ayblp MeETanaap Ty3JapbIHbIH
ePITIHALIEPIH JUCTUIIICHTCH CyFa aybICTBIPY.

7. Ilpenapattarbl ©3repicTep/IiH CYpeTiH caiy, 1-111 KeCTeH1 TOJATHIPY.

8. AybIp METaIIap/AbIH 9P TYPJIi KOHIEHTpanusaa Kykiprrig nusa3 (Alium)
’KacylanapblHa 9cepi Typajibl KOPBITHIH/BI JKacay.

19-kecTe
AybIp MeTaJ1ap TY3AAPbIHbIH MHUA3 )KACYyIIAJTAPbIHA P TYPJIi
KOHILEHTPALMAAA THIi3eTiH dcepi

Ne Ty3 Konnenrpanus AybIp MeTanIapAbIH dcepi

Ne8 3epTxaHaJbIK )KYMBIC
TokcukaHTTAPABIH TIPi Opranu3Maepre TUri3eTiH jKeke
PeaKIUAIAPbIH AHBIKTAY YIIiH CeJIEKTHUBTI KOPEKTIK OpTAJapabl
AaUbIHAAY

Kymbic makcatbl: Tipi opraHu3Maepre yibl 3aTTapAblH TUT13€TIH 9CEPiH
TEeKcepy YIIH cenekTuBTI Mypacure-Ckyra OpTachlH JallbIHIAY apKbUIbI
aHBIKTAY.

Marepuangap xoHe Kypaua-xadabikrap: xonbamap, 100, 200, 500 xone
1000 mn crakanmap; 50, 100, 500 »xone 1000 M nuIMHAPIIECP, aHATUTUKAIIBIK
Tapasbl, 3€PTXaHAIBIK Tapas3bliap, MArHUTTIK apaJacTBIPFBINITAP, JJIEKTP
memTep, MIBIHBI TasKIIa, aybslp MeETANmapAsiH Ty3aapsl, Mypacure-Ckyra
OpTacChbIHbIH AaHAJBIK EpITIHICI, arap-arap, JUCTUIACHTEH cy, TYTikTep, [letpu
TabaKIIacel, CIIUPT, Xanarrap, MapKepiep.

Kymbic 0apbIchI:

1. 20-xkecrenme OepinreH xasymapra coiikec Mypacure-Ckyra KOpPEKTIK
OpTacChIH JalbIHIAY.

2. CeneKkTHBTI KOPEKTIK OpTa KYpaMblHa ayblp METaIAap TY3AapbIHBIH
€CeITeNreH MOJIIIEPIH KOCY.

3. KopekTik opTanblH KypambiHa | nutp optara 7 r arap-arap eceOiMeH
KOCY KEpekK.



4. KopekTik opranapipl arap OaJKplFaHFa JI€WIH KbI3ABIPY KEPEK >KOHE
TYTIKTEPre KYIO KaXerT.

5. TyTikTepai MakTa-aoKe ThIFBIHIAPMEH ayblll, aBTOKJIABTAa CTEPUIIBACY
KaXKeT.

20-kecTe
AHaJBIK epiTiHaliepaeH paibingaaran Mypacure-Ckyra opra Kypamsl

. ARSI epiTing, 11 opTansl JalbIHAAYFa
OpTa KOMIIOHEHTTEP1 o/ _ ApHATFaH aHaTbIK
EPITIHAIHIH MOJIIIEp1, MJI

Maxkpory3aap, r/a: 100
KNO3 19,0
NHs NO3 16,5
KH; PO, 17,0
MgSO, - 7H, O 3,7
CaCl, H, O 4.4
Fe- xeaar, r/m: 5

FeSO4 7H, O 5,57
Na, DJITA 2H, O 7,45
Muxkpory3aap, mr-ra 200 mui: 10

Hs; BO3 124
MnSQO, -4H, O 482
ZnSO 172
Kl 16,6
Na, MoO4 - 2H, O 5,0
CuSOg4 0,5
COC|2 -2H, O 0,5
Buramunnep, mr-ra 200 mui: 10

nupugokcud HCI (Bg ) 10

tuamue — HCI (By ) 2

Huxotun xpikpuibl (PP) 10

Ne9 3epTxaHaJIbIK KYMBIC
YBITTHI 3aTTapPAbIH MUKPOOPTraHU3MAEpTre dcepi.
MukpoopranusmaepaiH TOKCUHAEPi

AKymbic MAaKCaThbI: VEBITTHI 3aTTapblH
MUKpoar3ajgapra/MUKpOOpraHU3MICpIe acepiH Penicillium notatum
CaHbIpayKYJIaFbl MbICAJIbIH/IA AHBIKTAY.

Marepuajaap koHe Kypaji-:kadabIKTap: Komdanap xxone crakanmap 200,
500, 1000 wmu, ayblp MeTaJJapAblH TY3JAPbIHBIH TYpJi KOHIIEHTPALUSCHIH
KAMTUTBIH JallblH KOPEKTIK OpTajiap, MUKPOOPTraHU3MJIEpl €ryre apHajFaH
OOKCTap, MHUKPOOHMOJIOTHSUIBIK UIMEKTEep, CHHUPT, AUCTUWIJACHIeH Cy, ra3




KBI3JBIPFBINITAPE], MHUKPOOPTAaHM3MIEP IITaMMAAphl, Xanarrap, MapKepiep,
pEe3UHANBI KOJIFamTap.

MukpoopranuzMaep aHa’poOThl KoHE a’poOThl  OOJbIN  OesiHedl.
Kenreren mnaToreHjl MUKPOOPTaHU3MJIEpP — aHa’pOOThl JKOHE TOKCHUHJEP
OHJIIpyl MYMKIH. MUKpOOpraHu3MJIepAiH BUPYIEHTTUIIr (Tipl Kajdy) KOpIllaraH
OpTaHbIH CBIPTKBI (aKTOpjapblHA KOHE OpraHu3M-ueciHe OalIaHBICTHI.
Konaiinel xarnaiiga on 100%-ra TeH. MukpoopraHusMIepAiH e3repyl KoHe
KOFaphl TaTOTeHjal Oenriiep mnaijga OoJiFaHIa OpPraHU3M-HECIHE MaTOTeHl
Oelnriepre MIMMYHHUTET JAaWbIHIAWIBI - «T€H )KOHE aHTUTEHY» TEOPHSICHI.

Muxkpoopranu3maep TOKCHUHAEPAl ©37epi OHIIpe amaabl KoHE KOPEKTIK
OpTaJlaH yBITTHI 3aTTap/Abl CiHIPY apKbIJIbl JKOFAphl arpECCUBTI OopTalapaa emip
cype anagbl. MUKpPOOPraHu3MAEp/iH YBITTBl 3aTTapbl OpPraHU3M-HECIHIH eMip
CYpy KaOu1eTiHIH OY3bUTYbIHA, OHBIH MHTOKCUKAIUACHIHA (YJIaHY) KOHE OJIIMIHE
anpin keneni. Erep opranusm Tipi Kajca, OHJA OJ OCHI YBITTHI 3aTTapJIbIH
ocepiHe MMMYHHUTET mnaiga Oonanel. KaObuigail anmay y3ak (1IemIeK) >KoHE
KbiCKa (Tymay) Oonaabsl. MuUKpoOpranusmaep OpTaHbl ©31HE MaKCHUMAaJIbI
OHTaMNBI eTinm e3repre amajasl. MpIcanbl, caHplpaykyiaak Penicillium notatum
NCHUIIWJUTMH ~ CaHbIpAayKYJIaFbl — TOKCHH OHMIpedi, HOTHXKeciHIe Oacka
0ocekenec-MUKPOOPTaHU3MACP i KOSl HEMECE OJapAblH JaMybIH TEXKEUI.
Aspergilus albus sxone Aspergilus niger caxplpayKyJaKkTapbIHBIH TOKCHHIEPI
KOpILIaFaH OpTara IIBIFApbUIBIIT 0acKa OpraHU3MJEpre yibl OOJFaHBIMEH ©31HE
3UstHBI TUMEa1. OnapbIH criopanapbl KbUIBIKAHABl OpraHU3M/IEp YIIiH YBITTHI,
SFHA OJIapJbl eJiMre aymap ereai. MukpoopraHu3Mep TIPHIUTIK OapbIChIHIA
JacTaHFaH cyOCTpaTTap/aa OpPTaHbIH YBITTHI JeHrehine Oeilimzaene anaasl. Onap
03 MeTaboNIM3MIHJE CyOCTpaTTa OpHAajacKaH TOKCHUKAHTTApAbl alHaJIbIMFa
Kocaabl. Mpicanbl, cyOcTpaTTa MBIC >KOFapbl KOHIICHTpALUACHIHAA OONFaHaa
KeHOip MHUKpOOPTraHM3MJIIEp CIIOpaja MbIC KOHIICHTPAIUICHIH OaKbllayMeH
cansicThipranaa 500 ecere neliH apTThIpy KaOineTiHe ue. Jlacranran cyocTpar
JTAMUTBIH MHUKPOOPTaHU3MJIEP 63 TOKCUHJIEPIH OHIIPICIH apTThIPY MYMKIHJIIr1
oap.

Mukpoopranu3Maepaid cyocTparTapra eHy ToCuIepi:

a) JKep YCTi;

0) eHeTIH,

B) JIU3UCTEYII (CyOCTPATThI CYHBUITATHIH);

r) cyOcTpaT IIik.

Mukpoopranu3mMaep e37epiHiH TOKCUHIEPIH KUHAKTayFa HEMEeCe OJapIbl
cyoctpatka Oemyre KaOiuneTTi. TOKCHHAEPII ©31EpiHIE IKWHAKTAUTHIH
MUKpPOOPTaHU3M/IEp OJapAbl BaKyolbJa SHIOIUIA3MANBIK Topaa, [ ombmku
anmapartblHAa JKOHE MeMOpaHamapaa >KMHaKTaiabl. TOKCHHIEpAiH Kacymia
immiHe eHy KaOuIeTi JUIONPOTEHATEPIH TYBICTBHIK JCHICHiHE OailTaHBICTHI
HEeMece JKacyllla MeMOpaHAChIHBIH KOO KaOumeTiHe OaimanbicThl. Ochutaitina
oJIETTE KacylanapAblH PEPMEHTTIK anMacybl Oy3bUTaIbl.

Kymbic 0apbIchI:

1. XXympicka 96%-1pIK COUPT MaijagaHa OTHIPBIN, JIAMHUHAP-OOKC TEH
KypasT-KaOIbIKTap bl TalbIHIAY.



2. 10%-1pIK cUpTHEH KYpai-KaOIbIKThI )KOHE KOJIAbI 3aJIaJIChI3aHABIPY.

3. Mukpoopranusmaepi MUKPOOUOJOTUSIBIK UITeK apKbUIbl KOPEKTIK
opTara OpHAJIACTBIPY.

4. KopekTik oprajmapia MHKPOOPTaHU3MIEPAl OpHAIACTBIPFAH COH
TEPMOCTATKa KOIO.

5. Taroremmi Mmuxpooprammsmuepai 7-21 xyn 37°C Temneparypana,
canpouTTi MEKpoopranusmaepai — 25-27°C remneparypana ecipy.

6. Ocipy yaKbIThl asKTaJIFaH COH TOKIpUOE HOTIXKECIH Tayjuay >koHe 21-mri
KECTEH1 TOJITHIPY.

7. Ayblp MeTan TY3JapblHBIH op TypJil QopMajapblHbIH KOHE
KOHIEHTPALMUIAPBIHBIH MUKPOOPTaHU3MJIEpre THUTI3€TIH 9cepiHe OailllaHbICThI
KOPBITBIH/IBI JKacay.

21-kecTe
YBITTHI 32TTApPAbIH MUKPOOPraHM3MAepre TUII3eTiH dcepi
Bearinepi AybIp MeTaJ TY31apbIHBIH epiTiHainepi
1 2 (31411 (2|3 |41 |2 |3 |4

KeiceiM Oepy neHreiti, %o

JKaOBIHHBIH THIFBI3ALIFEI

Cnopananysl

KopekTik opTara 6ipiry aeHreii

MeTtaboiau3M eHIMIEPiHIH OOTYBI

Komnonusinap ey Tycrepi

Komnonusmapapiy mimnini

Nel0 3eprxaHanbIK KYMBIC
In vitro eciMaiKTepiHiH TOKCHHKYPaMAbl cy0CcTpaTTapaarbl
pereHepanus epeKkuegikrepi

Kymbic makcatbl: TOKCHMHKYpaMIbl OpTaHBIH IN VItro eciMIiriHig
pEereHepanusaCchiHA TUTI3€TIH 9CEPiH aHBIKTAY.

Matepuajgap MeH Kypaja-Ka0aAbIKTap: KITKCHTal KbICKBIIITAp, KAHIIIbI,
CIIUPT, 3a1aJIChI3IaHABIPBIIFaH MaTpacrap, CKaJIbIICIIb, MaKTa,
3aNaJIChI3IAHBIPBUIFAH  OCIMIIKTEp, TOKCHHKYPaMIIbI KOPEKTIK opTajap
OpHAJIaCKaH 3aJIAJICBI3IAHIBIPBUIFAH IIBIHBI TYTIKTEP, JaMHHAp-OOKC, ra3
YKaHAPFBICHI, XanaTTap, MapKepiep.

Kymbic 0apbICHI:

1.2Kymbicka 1aMUHAp-00OKCTHI AalibIHAAY.

2. Kypan-xa0abIKThl )KoHE acrantapabl 96 %-IbIK CIIUPTIICH jKOHE KOJIIbI
70 %-1pIK CIIPTIICH 3aJ1aJICHI3AaHIBIPY.




3. 3ananceI3aHAbIPhUIFaH ©CIMIIKTEP/l KIIMIKEHTal KbICKBIIINEH TYTIKTEH
anbll, 3aJaJICBI3AHBIPBUIFAaH MaTpacka KOWBIN, MHTEPKOJSAPIbI Oyiiperi Oap
OeJiirin OeikTepre 6emy .

4. AnpiHFaH KeCIHAUIEPl TOKCUHKYPaMJIbl KOPEKTIK OpTajiap OpHajacKaH
3aNaJIChI3IAHIBIPbUIFAH  LIBIHBI TYTIKTEpre caily Kepek. bakpuiay pertiHzae
KYpaMbIHJIa YBITTHI 3aTTap *KOK KOPEKTIK OpTaiap bl Mai1aaany.

5. In vitro ecimaiktepid 3-4 anta MoieHU Oenme xkaraaiibiHaa (t =24 —
26°C, puranasusik 70 — 80%, gporonepuon 16-18 car) ecipy.

6. Ocipy yakbIThl asKTaJIiFaH COH IN VItro eciMirine cunarrama Oepy skoHe
22- KeCTEHI1 TOJITHIPY.

7. ToxipuOe OoMbIHIIIA KOPBITHIH/BI JKacay.

22-kecTe
ToxkcMHKYpaM/Ibl OPTaHBIH in Vitro eciMairinin pereHepanusicbina
THUTI3eTiH dcepi

Hycka OciMIIK Typi Eckepry

JKarnpipakTapibIH CaHbl,

Tal
TambIpiiapAbIH CaHbI,

Tall.
TambIpiapabiH
V3BIH/IBIFBI,

OMIKTIT1, CM
cM

Perenepanus nenreiii, %
PerenepaHT eCiMIIKTIH

Nell 3eprxaHanbIK KYMBIC
ToxcukaHTTapABIH IN VIVO eciMaikTepiHe dcep eTyaiH
MOP(}OIOTHSUIBIK epeKIediKTepi

Kymbic MakcaTbl: Ayblp MeTaimapiabiH IN VIVO eciMIIKTEepiHiH ecyiHe
’KOHE JIaMybIHa TUT13€TIH 9CEPiH aHBIKTAY

Marepuangap MeH  KypaJ-Ka0AbIKTap:  3€pPTXaHAJBIK  IIBIHBI
OYpIKKIIITep, M30JSATOPJIAp, KBIII  KYMBIpaJapAarbl  ©CIMIIKTEp, aybIp
METaJIapAbIH TY37apbl, CHUPT, PE3CHKE KOJFamTap, pacnupaTop, XajaTTap,
KIIKEHTal KBICKBIIITAP, KBICKBIIITAP, OJIIIEM Il IMUITHHJIPIIED, MIBIHBI CTaKaHIap
100, 200, 500 M1, IUCTUIIIEHTEH CYy, MapKepJIep.

OciMIikTepAe  TOKCHKAHTTApAbl JKMHAKTAy  Ke3iHAC T'CHETHUKAJBIK
€CKEepTUITEH TYPJIK KOHE CYPBINTHIK EPEKIIETIKTepiH TaHbITaAbl. MBbICabI,
TYpJii COpPTTHI cajaTTapAa KaaMUNAIH >kuHakTanysl 300-geH actam ecere
epekiIeneHeil. Ayplp MeTalAapAblH OCIMIIKTEpAIH TYpJl OpraHaapbIHa
KUHAKTaIy epekuenirt 0ap. Ayblp MeTanaapblH KOHIIEHTpAIUACHl KeJeci




OarpITTa a3asibl: TaMbIp > Carak > JKallbIpPaK > XKEMIC > YPbIK, €PEKIICTIKTED
cupek ke3neceni. TYKbIMHBIH XUMUSIIBIK KYPaMbIHBIH 3JIEMEHTTEeP1 TYPaKTBUIBIK
KOpCeTell JKOHE KYIITI TeHETUKANbIK Oakpuiayga Ooyiaibl. AJl XUMHUSIIBIK
ANIEMEHTTEPAIH apakaTblHACBI TIeTEePOTPOPTHIH KAKETTUIIKTEPIHE COMKecC.
OciMIikTepAe  MeTal  YJIbUIBIFBIHA ~ TO3IMJ1  €TeTIH  (PUBHOJOTHSIBIK
MexaHu3MJepiHiH ©Oap ekeHi artan eTuireH. Omap CciHipyre emec, IIIKI
JETOKCUKaLMsAFa OalIaHbICThl. OCIMAIKTEPAE ayblp METANIAAp IbIH TOMBIPAKTAFbI
Ma3MYHbIHA Kapal >KMHAKTaIYbIHBIH 3 HET13r1 cTpaTerusiapsl 0ap.

1. AKKyMyJsITOpJIap — ayblp MeTaJAapAblH TOMBIPAKTAFbl )KOFAphl HEMECe
TOMEH MOJIIEpPiHJIe 1€ KepYCTl OeIriHe )KUHAKTAIAThIH ©CIMJIIKTEp.

2. HWupukaropiaap — kepycTi OesiriHAeri ayelp MeTalaapiblH
KOHIICHTPAIMSICHl  TiKelIed  onapAblH  TONBIPAKTaFbl  KOHICHTPAIUSChIHA
OaltTaHBICTBI 0OJIATHIH OCIMJIIKTED.

3. Dkckiwaepsep — OCKIHIEPIH/E ayblp METAIIAPAbIH KOHIIEHTPAIUACHI
TOTIBIPAKTHIH KPHUTHUKAIBIK MAaFblHACHIHA JIEUIHT1 KEH JOpEkKEeAETi TOIBIpaK
KOHIIEHTPALMAChIHAH YHEM1 TOMEH KOoJiJlayFa ue O0JaThiH OCIMIIKTEp. Op aybIp
MeTaJl YIIH ©31H/IK JIETOKCUKAIINS MEXaHu3M1 0oyiajbl KoHe Oip ayblp MeTasFa
TYPAKTBUIBIK OACKaChIHBIH TYPaKTbUIbIFbIHA OaiJIaHBICTBI eMec. OCIMAIKTEpIe
aybIp MeTaJAap/IbIH 9CEpIHEH KOPFaHATBIH Kejlecl MexaHu3Miep oap:

1) op Typii oOpraHUKadbIK 3aTTapibl TMaiijlaJaHa OTBIPBIT Kypaeni
KOCBUIBICTAp TY3Y;

2) BaKyoOJIbJIep/i€ )KUHAKTAYHI;

3) s)xacy1a KaObIprachl apKbLIbI KO0 (MeMOpaHasbIK TPAHCIIOPT).

Op DKOTHUN YIIH METaIJapAblH >KAHAKTAIYBIH JETePMHUHAIMSIIAUTHIH
TYKBIM KyaJIayIIbUTBIK aHBIKTAJIFaH.

Kymbic 6apbIchI:

1. Kpim  KyMmbIpajapaarbl  ©CIMIIKTEpAl  IUIACTHK — HM30JSITOpJIapFa
OpHAaJaCTBIPY.

2. Koprany KypanmapblH KHIO (pE3€HKE KOJIFamTap, XajaTTap,
pecniupaTopJiap).

3. Wzonstopnapmarsl ©CIMAIKTEpAl 3epTXaHAIBIK OYpPIKKIIITEPl apKbIIbI
TOKCUKAHTTAPIbIH €PITIHAUICPIH OIpKEIKi OHJCY.

4. W3onaropiapsl *Kayblll MOJIEHU OeIMere Kolo.

5. ToxipuOe xacanraH COH €Ki anTaJaH KeHIH HOTHUKECIH airy.

6. Hormxecin 23-kecTere eHrizy.

7. KopbITBIHIBI %Kacay.

Kecte 23
AyBIp MeTaJaapabIH IN VIVO eciMaikTepiHiH ocyiHe :KoHe JaMybIHA
THUTi3€TiH dcepi

|H¥c1<a| OciMIiK | JKaneipakrap ‘ Tambipaap




Maccachl, T

Canpl, Tal.
3akpiMaaHy %

Camnpl, Taj.
Macca, T
Ommemi, cm2
3akpiMaany %
Macca, r

¥ 3BIHABIFBI, CM

Nel2 3eprxaHanbIK KYMBIC
KypambIiHaa ybITTHI 32aTTapbl 0ap cy0cTpaTTa KayblH KYPTTaphl
NOMYJISUSICBIHBIH IMHAMHKACHI

Kymbic makcatbl: KypamblHIa TOKCHKaIBIK 3aTTapbl O0ap cyOcrpaTTa
’KaybIH KypTTap MOMYJISAIUSICHIHBIH TapaMeTpiiepi aHbIKTay

Marepuanagap MeH Kypaji-kadabikrap: 1,52 1 Memmepini muiacTuk
pibIcTap, IleTpu TabaKmIachl, ChI3BIKIIANAD, 3CPTXAHAJBIK AaHAJTUTHKAJIBIK
Tapassuiap, (apdop KacelKTap, MeTajq Kalakiiajiap, ayblp MeTaaap/IbiH
TY37apbl, JUCTHIJACHTCH CY, ayalblK-KYpFaK TOMBIPAK, OJIIeM]Ii IUIUHIPIEP,
Kosi0anap, XUMUSIJIBIK CTaKaHIap, CIIUPT, MapKepJiep.

Kymbic 6apbIchI:

1. blgeicka 500 r ayanbIK-KyYpFak TONBIPAK Caly, OHBIH OWIKTIri 15 cM-1eH
KeM 00JMayhbl THIC.

2. JKayblH KypTTapblH >KYbBIN, Y3BIHIBIFBIH OJIIIEIN, MacCachblH aHBIKTAI
JKOHE OJIap IbIH >KAJITIbI JKaFJalibIH CUIIATTAY.

3. blapicka, xetinred 10 )aybslH KYPTThI OPHAJIACTHIPY.

4. TompIpakKa TOKCUKAHT €PITIHICIH KYIO )KOHE MYKHUST apajlacThIpy.

5. BIABICTHI JKaybIl kKayblH KYPTTapbIHBIH TIPIIUIITiHE OHTANIIBI JKaF 1aibl
6ap (KapaHFBUIBIK, aya TemnepaTypackl 13 — 18 ° C ) xepre opHanacTeIpy.

6. Hotwxkecin 7—14 xyHHEH KeHiH Tanaay koHe 24-KeCTeH1 TONTHIPY.

7. ToxipuOe HoTHXKeC1 OONBIHIIIA KOPBITHIHBI JKacay.

24-kecTe

KypambiHIa TOKCHMKAJIBIK 3aTTap 0ap cydcTpaTTa KayblH KYpTTAp
NONYJSIIUSACHIHBIH MapaMeTpJiepi

H JKaybiH KypTTap nomyIsusACBIHBIH ITapaMeTpIIepi
ycKanap Toxipubere neiin ToxipnbeneH Kein
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bencenminik mkamacel: 5 — Oencenainiri xkorapel; 4 — kameintel (100 % Tipi); 3 —
KaHaraTTaHIBIPAPIILIK (HOpMaJaH ToMeH) — Oip-ekeyi enreH; 2 — teMeHipek (anciz) — 30 %
eni; 1 — TemeH (i Typaep 50% ker); 0 — Tipi TypJiep XKOK.

Nel3 3eprxaHagbIK KYMBIC
TokcukaabIK 32aTTAPABIH *KbUIBIKAHAbI OPraHu3M/iepre THIi3eTiH
acepi

Kymbic MakcaTbl: DKOTOKCUKAHTTAP/ABIH JKbUIBIKAHIBI OpTraHU3MJIEpIe
TUTI3ETIH ocepiH Oarayay

Marepuajagap MeH Kypaa-Ka0abIKTap: KillIKEHTall KBICKBIII, CKAJIBIICIIh,
KBICKBIII, MaKTa, JoKe, mapaduH, ayblp MeTal Ty3Iapbl, CHHUPT, 3dup,
xnopodopm, Ilerpu Ttabakmacer, tyTtiktep, 100, 200, 500 mu crakanmap,
oJNIIIeM Il IIWIMHIPIICp, KajakKiia, KaWIbl, WHEJIep, IIMNpPUITep, XajaTTap,
pe3eHKe KosbakTap, OMHOKYJISpiIap, KapblK Oepyiiiiep, 2J1 TUIaCTHUK BIJBICTAp,
MapKepJiep, TUCTHIICHTCH CY.

JKbUTbIKaHIBI KaHyapiaapblH MaTOJOTHSIIBIK-aHATOMUSIIBIK TOKIPUOCSCIH
KYpPri3y peri

1. Tik itmexren OyraHara naeiiH (YCTIHEH acTblHA Kapail) MaHaaaisl
TUTITIH ay.

2. Tepi KuMachl aJbIHBIN TaCTaJbIHAIbBI, KEyJ€ >KaCyllachlH TOCTIH
IIEMIPIIEK TIHIH allly apKbLIbI AJIBIHABI.

3. Keyze »acyiachl ambliajbl, ©KIe MEH KeHIpJEK ajlbIHBIN TacTajajbl,
TIp1 )KOHE OJICHIH JeN KaTKaH e3repicTep/ll 3epTTey YIIiH OOIIeKTeHEe/T].

4. TTaTonorusiHbI aHBIKTAY YIIIH JKYPEK KoHE KYPEKKe KaH anapaTblH KaH
TaMBIp MpenapaTTanaibl.

5. Kypcak KybICBIH ally YIIiH Auadparma )xoHe Kypcak KaObIpFachl aJIbIHBII
TaCTaJIbIHAIBI.

6. AckazaH, all >KoHE TOK IIIEeK, TIK IMIeK aJbIHBIN 3eprreninemi. Erep
KakeT 0OoJjica, KOCBIMINIA capanTaMajblK OPTaHAapbIH KYIIKTI ayaaHaapbl
HEFYPJIBIM €KeH-TerKeIl 3epTTey YIIiH CaKTalabl.

7. Bayblpabl, 30p WIBIFApy KYHECiH, KBIHBIC MYIIEIEPiHIH ©3repicTepiH,
KaH alHalbIMBl KYHeciHIH (CyiieKk Kewmiri, KekOayblp) MaTOJOTHICHIH
aHBIKTANUIbI.

8. Erep xylike xyiecine xoHe MuFra OepreH ocepiHe KYMOHJAHCaHBI3 Oac
CYHMeriH Tecinm omepamus >KacajdblHaAbl. AJIBIH ajla MHJBIH caMai Oeiri
alHaJBICBIH/IA JOHIeJeK TUTIK jKacaml, Tepi KMMAcChIH aiblll TacTaiabl. CyHek
KaOFBI aJbIHAJbI, MU TIATOJIOTUACHI 3epTTEIiHe l. TepeH MaToJIOTHUSHBI aHBIKTAY
YIIIH MH anblHAbl. MUIBI aly YIIIH OFaH amapaThiH OapJiiblK HEPB Kyhenepi
KHUBLIAIbI.

9. OMBIPTKA alIbIIaAbl, KYJIIBIH AJTBIHBIT, TATOJOTUSCH AHBIKTATA B

AKyMBICTBIH 0apbICHI.

1. 3epTXaHaANIBIK THIIKAHAAPABI TANBIHAAI, UIACTUK BIIBICTAPFA CaITy.

2. KopekTi TOKCUKaJbIK epITIHAIMEH OHACY.

3. ’)KyHiH anbIn, TepiciH Tazapry.



4. Kypcak KaObIpFachIHbIH TEpiCIHE 3KOTOKCUKAHT EpITIHAICIH Kary, Oip

TOYIIKTEH COH OHJICY/1 KaiTanay.

5. XKanyapnapabl 7 KyH O0iibl TacTaHFaH KOPEKIEH KOPEKTEHAIPY.

6. IlaTonorusIbIK-aHATOMUSIIBIK —TOXKIPUOE HOTUKECIHJIE TOCUKAIBIK
3aTTap/blH ar3ara TUTI3ETIH acepl Typajbl KOPBITBIHABI Kacay >koHe 25,26 -
KeCTeJIep/I1 TOJITHIPY.

25-kecre
IKOTOKCHKAHTTAPABIH KbLJIBIKAH/AbI OPraHU3M/Iepre TUTi3eTiH dcepi
MiHe3-KYJIKbIHBIH CoIpT KenbeTiHIH [miki mymenep i
Hycka e3repici e3repici e3repici
KEHW1H Ji(S% 8051 KEHW1H EHIH KEHn1H Ji (S35 8051
26-kecre

IKOTOKCHKAHTTAPABIH dCePiHeH ilmKi MyleJaepaiH e3repici

Hycka

Kypex

Okne

Ackazan
MCH
IeKTep

baysip | KexbaysIp

Kreawic
Mmy1esnepi

Mu

Bbyiipekrep




I11. KochiMia Tanceipmasap
Ecenrep

1. Erep cblHanThl TEpMOMETP CHIHBIN TYHIPUIIKTEP] €AeHAe Kajca, Oenmerne
ChIHAI OybIHBIH KOHIIEHTpauusichl mekTi MenmepaeH apra ma? [IIPKug=0,0002
mr/m3, Genme aynanbl 20 M2, OuikTiri 2,5 M. TeriareH koHe TOJBIK OyJIaHFaH
cetHan 0,1 mi, TeIFBI3ABIFBL 13,5 1/Mi. Teruiren chlHaNTHI KUHAY YIIIH KaHIan
OMIICT1 YChIHA aJIachi3?

2. WIIPK (ayagarei HpS ymin) =0,008 wmr/m3. bepinren xarnaiira
OaltaHbICTHI 1 J1 ayajaFbl OCHI JacTayIIbIHBIH MOJIEKYIaChIHBIH CAHBIH €CENTEY.

3. Kananapna 1 1 >xaHOBIpsbl cyMeH Oipre 40 MKT KOpFachIH TYCE ajajbl.
Erep, Oip Toynik imiHae 20 MM >KayblH-IIAIIBIH TYCKEH >Karjgaijia, OChI
KOPFAChIH TOMBIPAKTBIH KaHAal kejieMiHe Tapanajbl? Erep TombIpakThiH O€TK1
Ka0atbiHbIH 10 cM TepeHairiHe JeiiH TapanaTeiH Oosca, 1 cMm? TOMBIPAK
KypaMbIH/a KaHIlIa KOPFaCchblH MeJIiepi 0onaani?

4. TombIpakThlH KypaMmblHIa OOp Meiepi JKETICIereH JKarjaija,
KBI3BUIIIIAHBIH ©3€TiH/e MIIPIK maiiga O0ojaabl (TaMbIp KEMICTIH 1K OemiriHi
Kapaiazapl). 1 ra Tombipakka 6,3 Kr OOpAbl €HI13y apKbUIbl ©CIMIIKTI eMJIeyre
oomanel. 1 H Oypa epitiHgiciHig (NaBsO;*10H,0) xanpaii wmesmiepinje
KaXeTT1 00p meepi 6ap?

5. Uwura KamacelHBIH aTMoc(depachlHa IIBIFAPBUIATHIH JKBIJIBIHFAH Ta3
TYpiHAE TYyceTiH nactarbim guameTpi 0,5 M, xep neHrerineH Owiktiri 100 m
KOFaphl KYOBIP apKbUTbl HIBIFAPbIIaAbL. JIacTaFbIIITHIH 6Ty KbUIAAMABIFBI 0-Te
TeH JeN ajaMbl3. JlacTarblm 3aTThIH (OHABIK KoHHEeHTpaumscsl 107 mr/m3,
Jlactaymeiaeiy, IIPK 0,01 mr/m® Gonran sxarmaiinarsi, IIPT ecenrtey kepek.
Keneci mocenenepai eckepy KakeT: KOpILIaFaH oOpTa MEH MIbIFapbIHIbLIAP
apacblHIaFrbl TeMIiepaTypa anbipMambuibliFbl 60°C, aitMaKThIH OYJIBIPIBIFE MEH
JACTAFBIIITHIH IIBIFY KaFJalbIHBIH KOd(GQUIMEeHTHl 1-re TeH, KopIlaraH opTara
JACTAFBIIITHIH HIBIFYBIHBIH OpTallia *KbeUaaMasFsl 10 m/c.

6. 1 T xeHHIH KypambiHIa 4 T 60p, 45 T Mapranen, 0,4 r MoauOaeH Oap.
Optama no3anarbl 40 T/ra KeHIE OCHl MUKPOAJIEMEHTTEp KaHIal MeJlepie
Oomanbl? 1 Ta-Fa eHri3yre KaXeTTI MHHEPaJIbl THIHAWTKBIITAPALIH 1 H
epitiaiciniyg (Oypa TypiHIAErT MapraHelKBIKbUIAB KalHii,) SKBUBAJEHTTI
MOJIIIEPIH €CENTEeHI3.

7. 1 T xenniH Kypambiaga 0,4 monubaeH, 19 T meipbim 6oxaasl. OpTaiia
no3agarsl 40 T/ra KeHIIEe OChl MUKPORJIEMEHTTEp KaHnaail Memnmepae 6omaapi? 1
ra-fa CHrI3yre KaKeTTI MHUHEpalIbl THIHAWTKBIITApABIH 1 H epiTiHIICiHIH
(HaTpuii MONMHMOIEHIIKBIIIKBUIBI TYPIHAE MBIPHIIT CYIb(paThl) SKBUBAJICHTTI
MOJIIIIEPIH €CENTEeHI3.

8. lllery xpurmaMapirel 0-re TeH, quameTpi 0,3 M, JKep JeHreliHeH OMIKTIri
120 M >xorapbl KYOBIp apKbUIbI aTMOcdepara METHIMEPKANTaH IMIbIFApPbLIATIb.
JlacTarbIThIH ()OHBIK KOHIICHTPAIIUICHI 9*%10° mr/m3. Ocel 3aTThiH [IIPK-CBI -
0,8 mr/m® TeH Gonran sxarmaiinarel IIIPT ecentey kaxer. Keneci mocenenepai
€CKepy KepeK: KOpIlaraH OpTa MEH IIBIFAPhIHABIIAP apachlHIAFkl TEMIIepaTypa
alipipManibiblFbl  60°C, ailMaKTbIH OYIBIPJBIFBI MEH JIACTAFBIIITBHIH HIBIFY



KaraWbiHBIH KO3 uIuMeHTsl l-re TeH, KopIlaraH oOpTara JIACTaFBIIITHIH
HIBIFYBIHBIH OpTalla XbuaamMasiFsl 10 m/c.

9. 1 T xeHHiH KypambiHga 3 T Mbic, 0,25 r koOansT Oonanel. Opraiia
no3anarel 40 T/ra KeHJEe OChl MUKPORJIEMEHTTEP KaHaal memnmepae 6onanbi? 1
ra-Ffa EHrizyre Ka)KeTTI MHUHEpajAbl THIHAUTKBIITApIAbIH | H epiTIHAICIHIH
SKBUBAJICHTT] MOJIIIEPIH €CENTEHI3.

10. Ilery >xpimmamabirel 0-re TeH, auametpi 0,3 M, Kep JeHreliHEH
oumiktiri 100 M xofapsl KYObIp apKbUlbl aTMocdepara MeTUIMEpKalTaH
wbFapbIagsl. JlacTareinTei (GOHABIK KoHueHTpanmsacel 0,001 mr/m3. Ochr
3arTeiH, HIPK-ce1 - 0,5 mr/mM® TeH Oonran sxarmaigarel LIPT €CEITey KaXeT.
Keneci mocenenepai eckepy Kepek: ailMaKThIH OYIBIPIBIFEI MEH JIACTAFBIIITHIH
IIBIFY JKaFalbIHBIH KOG DHUIMEHTHI 1-re TeH, KOpIIaFraH opTaFra JacTaFbIIITHIH
IIBIFYBIHBIH OPTalla XbUIAaMABIFRI 20 M/C.

11. Ilery >xwimpmamaeirel 0-re TeH, auametpi 0,6 M, kep JeHreHiHEH
oumikTiri 150 M xorapsl KYObIp apKbUlbl aTMocdepara MeTUJIMEpKanTaH
mbiFapbeuiaibl. JlactarelmTelH (GOHABIK KoHIeHTparmusickl 0,0001 mr/m3. Ochl
3arteiH LIIPK-cb1 - 0,075 mr/m® Ten Oosran sxarmaiaarel [IIPT €CEeINTey KaXKeT.
Keneci mocenenepai eckepy Kepek: aiiMaKThIH OYJIBIPJIBIFBI MEH JaCTaFbIIITHIH
IIBIFY JKaFalbIHBIH KOG (OHUIIMEHTHI 1-re TeH, KOpIlIaFraH opTaFa JacTaFbIIITHIH
IIBIFYBIHBIH OPTaIla XbUIAaMIBIFI 15 M/C.

12. KypampiHma HuTpaTTapsl Oap: opamkanbipak-500 mr/kr, xusp-400
MI/Kr, KbI3aHakK-300Mr/kr, co06i3-400 MI/Kr OCBl KOKOHICTEpHl Maijaiany
apKbUIBI, TOYJIKTIK HUTPATTAPAbl TYTBIHY MOJIIEpi 5 ece apTybl Oenrii OosiFaH
Karnanaarel, canmMarbl 50 Kr BereTapuaHblK aJaMHBIH KYHICTIKTI O0JKaMIbI
PaIMOHBIH KYPBIHBI3.

13. ToymikTik HUTPATTHI TYTHIHY Meumepi (1 kr-ra — 3,8 Mr) 3 ece apTKaHbI
Oenrini 6onraH, canMarbl 70 KT aJlaMHBIH pallMioHBIHA, KypambiHaa 1400 mr/kr
HUTpaThl Oap, KbI3BUIIIAHBIH KaHJal MeJjiiepi 0ap eKeHiH ecenTeHi3? Anam
KbI3bUIIIAHBI KK KYWJE TTalalanblI, )KOHE HUTPATThI TeK KbI3bUIIAIAH alfaH
JIeT ecenTey KaXKeT.

14. Epre micim XeTUIeTIH KOKOHIC KYpPaMbIH/Ia, KEIIl MICETIH KOKOHICTEPTe
KaparaHja HuTpartap kem Oomanpl. CanMarbl 55 Kr agamM HUTPATThl TYTBIHY
mommepid (1 kr-ra — 3,8Mr) apTTeipmay VIIIiH, TOYNIriHE KaHIIA MeJIIEpAe
OanreiH co6013 TyThIiHA anaasl? Epte cypein (IIIPK=400 mr/kr) ymin 6enex xoHe
ket cypoin (IIIPK=250 mr/kr) yurin 6enex ecenteHi3

15. HurpatTtel TyThIHY Memmepi Toymirine 1 kr-ra 3,8 mr. HIPK nenreiii
2,5 ece acelll KETKEH KAPTONTHIH 2 KIr MOJIepiH, | TOymikTiH IinriHme
nmaiananraH, caaMarbl 60 Kr aJaMHBIH OpPTaHU3MIHACTI HUTPATTHIH MOJIICPiH
ecenTeHi3. Tazamay jkoHe KalHATy apKbulbl HUTPATTHIH 50% JKOFaIFaHbIH
€CKepy KaxeT.



CTyaeHTTIH 03IHAIK JKYMBICHIHA APHAJFaH aPHAWBI TAIICHIPMA
ZKepruiikTi aFbIH CyJIapJbl Ta3apTy CTAHUMAJIAPBIHAA aFbIH/AbI
CyJIapabl Ta3apPTYyAbIH KAaXKeTTi JJeHIeiliH ecenrey

Kazipri Tanma XanblK HIapyallbUIbIFBIH CYMEH >KaOAbIKTay MpOoOJIeMachl
©3€eKT1 00JIbIN TaObLIaAbl. OHIIPICTIK Ta3apThUIMAaFaH HEMECE TYPMBICTBIK CYAbI
arbI3bIN Ki0Epy Cy KoMmanapblHa Kepl ocep ereil. JlacTaHraH Cy TYPMBICTBIK
KOHE TIapyallblIBIK OaFbITTa CYMEH JKaOJBIKTAy VIINiH MalgaiablHA aMalIbl.
Jlacranran cyael 6ocaTy HUIaM IIOTIHAUIEPIHIH KaJbIITACYbIHA, TOJBIK >KOHE
’KapbIM-)KapThUTal BIJbIPaybIHA HEMECE CY KYPAaMbIHBIH ©3TepyiHe allbIl KeJeIi.
Cynbl ¢nopa meH (ayHa OyJiHYyiHE JKOHE JerpajaiuschbiHa, Cy KOWMAaChIHBIH
KAl CAaHUTAPJIBIK JKaFJalbIHBIH HamrapjaybiHa anbin kenedi. Conm cebenri
arbIHIBI CYJIap/Ibl Ta3apThIll (MEXaHUKAJBIK, OWOJIOTHSUIBIK, 3a1aJICBI3aHIABIPY)
KeWiH cy KoWMachiHa Tactay kepek. Cy KolMachlHa TacTaJbIHFaH Cy CalachlH
aHBIKTay YIIIH, aFbIHIBI CyJap/bl Ta3apTy ACHIeWiHE ecemnTey Kyprizyai oury
KaXeT.

Makcarbl. CananblK Tazanay KOHABIPFBIIAPBIHIAAFEI aFBIHABI  CY/JIbI
TazalayJblH KAKETTI JCHICHIH eCeNnTey JKOHE >KAIMBIKATAIBIK OHTIPICTIK CY
KYOBIpbIHA Ta3apThUIFaH CYHBIKTBIKTBI KalTa OCpy VIIiH, JKaIIMbIKAIAIbIK
KOHABIPFBUIAP/IBI AJIJIBIH ajla Ta3ajay.

Temengeri kecreme 6epuireH MOHAEP1, TAOUFH Cy KOMMACHI, KacaH bl Cy
KOMMAachl JKOHE apHailbl MakcaTTarbl Cy KOMMAachl VIIIH  XUMUSIJIBIK
KYpbUIBIMBIHA OailJIaHbICTBI AHBIKTAY KAXKET:

- OepuireH cy KONMACBHIHBIH >KapMacChIHIAFbl aFbIHABI CY/Abl apanacThipy
JIEHTeHI;

- TacTaHyJlaH Ta3ajayJblH KaXeTTl JEHreWiH aHBIKTAaWThIH, AFBIHJIbI
cynarbl OTTeKkTiH ecentey OBKi ok (OTTEriHIH OHOJOTHSUIBIK Ka)KETTLIIr)
KOHIIEHTPALHSICHI;

- TalpIHAJIFaH J)KOHE JalbIHAaIMaraH aFbIHIBI CY/Ibl TaCTayaaH KEHiHT1 Cy
KOMMAaCBIHBIH OpTa peakiusachiHbIH (pH) ecenTik e3repyi,

- Cy KOMMAaCBIHBIH KBUTYJIBIK JACTAHYBIH a3alTy YIIIIH ic-1Iapaap;

- KYpaMbIHIaFbl 3USHABI 3aTTapllblH €pYyIHEH JacTaHFaH CYWBIKTHIKTHIH
TazapTy JACHIeH1;

1-kecTe
TazapTy KypbLIFbICBIHAAFbI aFBIHABI CYAbI TA3PTYAbIH KAKETTI
JeHreiliH ecenTey YIIiH aFBIHABI Cy MeH TA0MFH CYJAbIH XMMHUSLIBIK KYPaMbl

Taburu xoHe Ta3zapTy HYCKacChI
arbIHBI CyJIap 1 2 3 4 5 6 7
napamerpi

OHIPICTIH aFbIHBI CYJIAPhI

AFBIHJBI CY
IIBIFBIHEI, 3 2,5 3,5 4 4,5 10 15




g (m/c)

OmniieHreH 3arrap

KoHUeHTpanuscel, | 180 220 210 200 215 165 195

C®" ¢ (Mr/C)

CynbiH

TaCTaJIBIHFaH

KEpIHEH KapMara 0,3 1 0,7 0,8 1,2 1,5 2

JIeH1H aFbIl OTY

YaKbITBI, tcyr

AFBIHJIBI CYIBIH

KBIIIKBUIFA TOJIBIK

OMOXUMUSITBIK 89 130 220 400 250 420 600

KakeTTiniri, Let

(mr/m)

AFBIHJIBI CYIBIH

KBIIIKBUTIBIK

moepi, Cy (Mr- 78 350 56 35 21 70 27

JKB/JT)

AFBIHJIBI CY

TEMIIepaTypachl, 38 30 27 32 31 40 39

t°C

3usHIIBI 3aTTap

Meutmiepi, (Mr/i)

MEIIBSK 0,06 0,07 - 0,04 0,01 | 0,02 0,8

CoIHan 0,05 0,01 3,06 - 1,2 1,6 0,3

Cenen 0,03 0,04 0,02 0,01 0,05 | 0,04 -

Kopracein 0,5 0,2 0,03 - 2,1 3 1

Kanmuii - - 1,02 - 1,7 1 1,5

MBEIpbIII 2,1 1,5 1,2 1,8 4.0 5,0 3,0

dTop 15 2,1 2,6 2,4 1,2 2,8 2

AmMmuak (azot 2 - 3,5 6 20 5 -

OoMBIHIIIA)

Hutpatrap (a3zot 13 12 10 15 16 10 9

OoMBIHIIIA)

MyHnaii keI 0,07 0,09 0,2 3 0,5 1,5 2,5

KYKIPTTi

deHom 2,6 2,2 3,5 2,7 - 0,05 0,5

benson - - 0,6 0,4 - 1 2

[uaauarep - - - - - - 0,06
AFBIH/IBI CyJIap TaCTAIBIHATHIH ©3€¢H CYbI

Cy mbirbiabI, Q

(m3/c) 36 70 102 87 150 280 520




Apanacteipy
ko3¢ purrenri, J

0.3

0.25

0.35

0.25

0.4

0.5

0.6

AFBIHABI CY
TaCTaJIbIHFAHFA
JIEUIHT1
OJILLIEHTEH 3aTTap

KOHICHTPAUUACHI,

Cs (Mr/mm)

10

12

11

13

Orrerire
OMOXUMUSIIIBIK
KaXkeTTinik, Lb
HeMmece Ogpnx

(mr/m)

2,2

1,8

2,1

2,2

1,7

2,5

2,4

AFBIHIIBI CY
TaCTaJIbIHFAHFa
JIEH1H ©3€H CYBbI
KYpaMbIH/IaF bl
€pIireH OTTeK
meoumiepi, Op

(mr/11)

7,5

8,9

7,5

8,2

7,2

pH

7,2

6,9

7,8

6,8

8,2

Cintimik (Mr/m)

3,5

3,9

7,3

3,3

AFBIHJIBI CY
TacTaJIbIHFaHFa
NIEi1H, Ka3]IbIK
KBUTYAF bl
MaKCHMaJ bl
TeMmIeparypa, t°
Cmax

19

17

16

22

18

15

20

3usiHIBI 3aTTap
Meuepi, (Mr/m)
Kagmunn

Ceinan
Kopracein
Mpipbii

dTop

MpbIbsak
AMMuak (a3ot
OoMBIHIIIA)
Hurparrap (a3zot
OOMBIHIIA)
benson

MyHai1 ken
KYKIPTTI

0,06
0,002
0,001

0,05

0,7

0,3

0,2

0,001
0,005
0,02
1,2

0,4

0,005
0,8
0,02
0,01

0,05

0,03
0,001

0,5
0,5

1,5

0,001

0,001
0,001
0,05

0,4

1,8

0,03
0,01

0,002
0,005
0,01
0,8

0,05

0,003
0,006
0,0
1,2




denon - - - 5*10* - - -
2-KkecTe
Cy KoiiMachIHBbIH IIAPYyalIbLIbIK MAKCATHI
Hycka canbl Cy maitganany Makcartbl
1 [apyambUIbIK-1IIIJIETIH ~ MAaMIbI-IpIMIIIKTI  3ayBITTBl  CYMEH
KaMTaMachl3 €Ty
2 ET koMOMHATBIH CyMEH KaMTaMachl3 €Ty
3 MaoieHu-111apyanbuiblK Mai1a KOMOWHATTBI CYMEH kKa0IbIKTay
4 HaH 3aybIThIH CyMEH KaMTaMachl3 €Ty
5 [HapyambUIbIK-1IIIJIETIH  APYallbUIbIK ~KOCITOPBIHIAB CyMEH
KaMTaMachl3 €Ty
6 BanbIKThl KOHCEPBBUIBI KOMOMHATTHI IAPYyaIlllbUIBIK-1IIIETIH
CYMEH KaMTaMachl3 €Ty
7 CnupT3aybITTHl CyMEH KaMTaMachI3 €Ty
3-kecTe
BanbIK mapyambuIbIFBIHAAFBI CYAA Ke3/eCeTiH KeHOip 3usHIbI
3arrapabiH LHIPK-cb1
3at IIIPK HOpMaTuBi, Mr/n
AMMuak 0,1
AMMOHMH TY3BI 5,0
Kangmuii 0,002
KobGanbeT 0,01
Maruui 50,0
Mpic 0,01
MBIIIBAK 0,05
Huxkens 0,01
MyHaii sxoHe MyHal eHIMIepi 0,05
Kopracein 0,1
KyxkiptTi kemipTek 1,0
deHoaap 0,001
Epkin xmop Kok
MEIpBITT 0,01
[uanuarep 0,05

4-gecTte

HlapyambLIbIK-iIIJIETIH 5K9HE MIICHU-TYPMBICTBIK CYy KOMaJIapbIHAAFbI

cyaarbl 3usiHabl 3aTrTap HIPK-cb1




3arrap IPK HOpM™maTHBI, 3arTap [IPK HOpMaTHBi,
MT/JT MT/JT
AHnanH 0,1 CrpoHumi 2,0
benson 0,5 CypnsMa 0,05
bepunnuit 0,0002 Temnyp 0,01
Banannii 0,1 DTOp (KOCHIH/IBI) 1,5
Bonbsppam 0,1 XnopbeH3on 0,02
JAT (mycT) 0,1 TepTxiaopsl 0,3
KOMIPTEK
KobGaneT 1,0 MbIpbIn 1,0
Monubaeu 0,5 bapuii 4.0
AMMuak 2,0 beusun 0,1
Kagmuii 0,01 Temip 0,5
MpIic 0,1 Kepocun 0,1
Hukens 0,1 Kem kykiprri 0,1
MYHau
Cynsduarep Kok bepik myHai 0,3
Turau 0,1 [Tuxpun 0,5
KBIIITKBLIBI
AKTHUBTI XJIOp Kok KyxkiptTi 1,0
KOMIPTEK
MBIIIBAK 0,05 Tonyon 0,5
Hadron 0,4 denoxn 0,001
A3orT  OoiibIHIIA 10,0 Xpowm (Cr*9) 0,1
HUTpaT
Ponanurep 0,1 Xpowm (Cr*d) 0,5
CeIHan 0,005 OTHIIEH 0,5
KopracsiH 0,1 Cenen 0,001

Tanceipmanap HOTHIXKECIH TOJIBIK TYCIHAIPMENEp MEH erKel-Terxeii
TYPJIE alllbIll KOPCETY KepeK. AJBIHFaH MOIIIMETTEP/I1 S-KeCcTere TONTHIPY KaXKeT.

S-KecTe
Ta3zanay KOHABIPFBLIAPBIHAAFBI AFBIH/BI CYJIAP/bI Ta3aJ1ay JeHTeiliH
ecenrey HITHKeJIepi
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1. AFbIHABI CyJIapABI 63€H CYbI APKbLIbI CYHBLITY ACHIeHIH ecenrtey

XobanaHbIl OTBIPFAH OHEPKACINTIH AaFbIHABI CYJapblH Cy KOIMachIHA
TacTay MYMKIHJITH aHbIKTay Ke3iHje, OIpiHII Ke3eKTe arblH]Ibl Cy MEH ©3€H
CYbIMEH CYHUBUITY JeHreiliHe MoH Oepy KaKeT. AFBIHIbI CYIbl CYUBUITY —
arblHIBl CyFa TaOUFU Cy KOCY apKbUIbl, CY KYpPaMbIHIAFbl 3USIHABI 3aTTapAbIH
KOHLEHTpalMAChIH a3ailty mnpoueci. CyHbUITY MNpOLECIHIH KapKbIHABIFbIH
CYMBUITY J€HI€i1 apKbUIbl CAHJBIK CUIIATTalIbl, ecenTey (popMyiachl:

n=(J*Q+q)/q (1)

MYH/IaFbl, N — aFBIHJIBI CYIbI ©3€H CYBIMEH CYHBUITY JICHIEHi;

Q — ©3€H LIBIFBIHBI, MY/C;

(| — aFBIHBI CY/IBIH ECENTEY MIBIFBIHLI MY/C;

J — apanacy ko3¢ durmeHTi.

Apanacy ko3 uimeHTi apaaitbiM 0ipJieH ToMEH. AFBIH/IBI CYIBIH dcepl Cy
naiaJaHyabplH KaKblH ITYHKTIHEH OarajaHaTbiH OONFaHABIKTAH, COJl MMyHKTTCH
CYUBUITY IEHT€HiH aHBIKTAY KaXKeT.

O3eHHIH opTaia aliblK IMIBIFBIHBIH JKOHE apalacThipy KodhDPUIIMEeHTIH
xoOajay Ke31HJ1e MOJIIMETTEP TUIPOMETEOPOIIOTUSIIBIK KbI3SMETTEH aJIbIHAIBI, Al
arblHIBl Cy €CeNTey apKbUIbl HEMEece YKCac OHIIpIC OPHBIHBIH aHAJOTHSCHIH
naiiananyra 0oyasbl.

AFBIHIBI CYIBIH CYWBUITY JACHTEWIH aHBIKTaraH COH, CYJbIH TaCTaJbIHYBI
©3€H HEMece Cy KOWMAChl CalachIHBIH MYMKIH OOJIATBIH Hallapiiaybl Typalibl
MOCEJIeHI KapacThIpy KaxkeT.

2. AFpIHBI CYBIH OJIIICHIeH 3aTTAP/AaH Ta3apTy JeHIeiiH ecenrey
AFBIHIBI CYIBl OJIIEHIeH 3aTTaplaH Ta3apTyAblH KaKeTTlI JACHIeWiH
aHBIKTay MbIHA (hOpPMYJIaMEH aHBIKTAJIA IbI:

3=(CCT - CO) / Cc"r*loo% (2)

MYHJIaFbl, D — KEPEKTi Ta3apTy AeHrei, %;

Cer — aFbIHIBI CYIBIH KYPAMBIHIAFBI Ta3apTy ajABIHIAFBI OJIIICHTEH 3aTTap
KOHIICHTPAITUSIChI, MT/JI;

Co — cy KoliMachIHa TaCTAIBIHATHIH TA3aPTHUIFAH aFbIHIBI CY KYPAMBIHIAFbI
OJIIIICHTeH 3aTTap KOHIIEHTPAIUSICHI, MT/JI;

Cy KkoliMacblHA TacCTaJbIHATBHIH Ta3apTHUIFAH aFbIHABI CY KYPaMBIHIAFbI
OJIIIICHTeH 3aTTAP/IbIH €CENTeY KOHIICHTPAIMSICHIH aHBIKTay (hOPMYIIachl:

CO=CT + n*Cm (3)

MyHnaarbl, C; — aFbIHIBI Cy TacTaJbIHFAHFa JIEWIHT1 ©3€H KypaMbIHIaFbl
OJIIIICHTEH 3aTTap KOHIICHTPALIUICHI, MI/JI;



N — ecenreyae arbIHAbI CYJIbl CYWBUITY JCHT €1

Cu — e3eHre arbIHABI Cy[bl TacTayAaH COH, ©JIIEHI'€H 3aTTApJbIH IIEKTI
apTysbl, MI/J;

Cu —mapyalbUIbIK-1IIUIETIH Cy KOMMACBhIH CYMEH KamMTamachl3 €Ty JKOHE
TaramMJIbIK ~ OHJIIPICTI CyMEH KaMmTamachl3 ety ymiH — 0,25  wr/n,
OaJIbIKIIAPYaAIIbIBIK CYy KOMMAchl >KOHE MOJIEHHU-TYPMBICTBIK NalfanaHy cy
KoWiMmauapsl yurid — 0,75 mr/i.

3. O3eH cybl MeH arbIHABbI ¢y KocnnacblH OBK (oTTerinin 0M0JI0rusJIbIK
Ka)KeTTiTiri) OoibIHIIA aFBIHABI CYAbI Ta3ajayablH KaXeTTi JeHreiin
ecenrey

AFBIH/IBI CY/IBIH ©3€H MEH Cy KOWMallapblHa TYCYl K€31HJIe, TeK CYWUBUITY
cajjlapblHaH €MeC, COHbIMEH Karap o3/iriHeH Ta3zapty apkeuibl, OBK-na
KOPCETUITCH OPraHUKAJIBIK 3aTTap KOHIEHTPALMSICHIHBIH a3alobl OalKamaibl.
Cynsl maiijganaHaTblH €H JKaKblH ©3¢H MyHKTiHEeH arbiHAel cy OBK-che
OenriieHreH HOPMAaTHUBTGH a3 OoyiFaH Karjaijga MbiHa — (opMyrnameH
AHBIKTAMJIbI:

L0=(n — 1/10-K1t)(|_m — LT) + Lm/lo-Klt (4)

MYHaFbl, Ly, =4 MI/1 — aFbIHJIBI CY MEH 63¢eH ¢y KocnachlHbIH OBK MoHiHIH
IICKTI payajibl KOHIICHTPAIUSCHI,

L; — aFbIHABI CY/IBIH TacTaJIbBIHFaHFa JeHiHT1 63¢H CybIHBIH OBK-CHI;

K1 — aFbIHBI CyNlapaa OTTET1 MaiaaaHy TYPAKThI KbUTIaMIbIFbI;

t — TacTanbIHY KEPIHEH ecelnTey )kapMachlHa JACHIHT1 Cy/IbIH aFy YaKbIThI;

Tenneynin 10-ktl mamacein ecenrey kublH, con cebenti K1 koHe t MoHi
OCNTiICHTeH KoHE TPaKTHKAJIBIK MOH1 Oap, OapiblK JKargaiabl KaMThIFaH, 6
KoHE 7 KecTellepi KypacThIPbLIFaH.

O3eHre TacTanbIHYyFa TUICTI aFbIHIIBI €y Lo ecenrrey MoHi OBK MoHiHEH kel
OoJica, aFbIHABI CyFa OMOJOTHUSUIBIK Ta3ajay KakeT OOJIMamIbl.

6-kecre
O3eH CybIHBIH TYPJIi TeMnepaTtypacbiHaarbl K1 MoHi
t°C K1 t°C K1
26 0.12 34 0.16
28 0.13 36 0.17
30 0.14 38 0.18
32 0.15 40 0.19
7-KecTe

Osrepmedi K1 xxone T ymwin 10K: mama moHi

0,25 10,6 1 (1,5 E




0,12 0,83 0,87 0,75 0,661 0,575
0,14 0,92 0,85 0,72 0,617 0,525
0,16 0,91 3,83 0,69 0,575 0,479
0,18 0,90 0,81 0,66 0,537 0,437
0,2 0,89 0,79 0,63 0,501 0,393
0,22 0,88 0,77 0,60 0,478 0,363
0,24 0,87 0,75 0,57 0,437 0,331
0,26 0,86 0,74 0,55 0,407 0,302
0,28 0,85 0,72 0,52 0,380 0,275
0,3 0,84 0,70 0,50 0,335 0,251
0,4 0,79 0,63 0,39 0,251 0,158
0,5 0,75 0,56 0,31 0,178 0,100

An erep arbiHAbl cy Lo OBK moHiHeH ki Oosica, TacTajblHy aijblHAA
OMOJIOTHSUIBIK Ta3zajlay MIHIETTI Typae Lo ecenrey MOHIH aiFaHra JeliH
Kypriziieai. byn skarmaiina arblHIBI Cy MEH ©3€H CYBIHBIH KOCBIHJIBICHIH
tazanaynblH OBK aeHreiii MbiHa ¢hopMynamMeH aHBIKTaIA b

05k=(Lac — Lo)/Lac*100 % (5)

MYHIaFbl, L, — aFBIHABI CYABIH TOJBIK OTTEKTIK OWOXHMHMSIIBIK
Ka)KETTUIIT1, MI/TI;

Erep e3¢H CybIHBIH KypaMbIHAAFbl OTTEKTIH MOJIIIEPl ajFaIliKbl eKi
TOYINIKTE 4 MI/I-1aH TOMEH 60Maca, apbl Kapai ToMeeMen /.

AFBIHIBI CyHarbl €pIreH OTTEKTIH eCeNTey KOHIICHTPALMSICHIH €CEITey
YIIIiH:

myHarbl, O, — aFbIHJIBI CYJIBIH €PIreH OTTEKTIH eCenTey KOHIEHTPAIUSICHI,
MrI/11;

N — apanacy JeHreii;

O, — arpIHABI Cy TacTaJbIHFAHFA JICWIHTT ©3€H CYBIHJAFbl €PIT€H OTTEK
MeJIIIIepi, MI/J;

Opmx — ©3¢H CYBIHBIH OTTEKTEr'T OMOXUMUSIIBIK KOKESTTLTIT1, MI/II;

Onik — epireH OTTEKTIH MEKT1 payal KOHIICHTPAIUSCHI.

0,4 — oTTexTi 2 KYH/I€ TOJIBIK MaiilajJaHy /bl KaikTa ecentey KodhGuImeHTi.

Cy xyObIpplHa TacTaJbIHyFa KOOalaHFaH aFbIHABI CyJaH ECenTey
KOHIIEHTpAIMsIChl a3 0ojica, ollap TaszaJaHybl KaxeT. TazanmayablH KaKeTTi
JICHT€HiH ecenTey YIIiH:

0sk=(Lc1-O¢)/Lct*100% (7)




MYHJaFbl, Lt - aFBIHABL CyFa OTTEKTIH TOJIBIK OMOXUMUSIIBIK KaXKETT1IIr,
MI/7;

Oc - aFbIHABI Cy KYpPaMbIHIAFbl €PIr€H OTTEKTIH €CeNTey KOHUEHTPALMSICHI,
MTI/7;

AFBIHIBI CYAIBIH OTTEKTIK PEXKHUMIH JKOHH KypaMblHAa epireH orreri Oap
arblHABl CyIbl Ta3zallayAblH KaXETTI JEHreHiH ecenTey, arblHAbl CYAbIH
OpraHuKajbIK 3aTTAPMEH JIACTAHYBIH aHBIKTAY YILIH XYPri3uiel.

4. ArpiHabl cyabl pH e3repyine OailiIaHBICTBI Ta3ajiay JIeHIeMiH
ecenrey

MoneHHU-TYPMBICTBIK Cy TaianaHy IyHKTUIpIHAE CYy KOWMACHIHBIH
KypamMbl MEH KYpbUIBIMBI >Kajmnbl Tananka cail (pH) peaxmusicer 6,5 - 8,5
IIETTHEH acray KaKeT.

AFBIHJIBI CY KBIIIKBUIBIHBIH IIEKT1 payaliblH Taly YILiH:
Cu=(N— 1)*X« (8)
MYHJIArbl, XK - 1 1 e3en CyYbIHa KOCBUIYbI MYMKIH, KBIIIKbBIJIbBIH

MaKCUMAaJIJIbI payaibl, Mr-3kB/1 (UepkuHCKUI KecTeci OOMbBIHIIA);
N - aFBIH/IBI CYy apajacy JCHIeHi;
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1-cyper. JIutp e3eH CybIHAAFbI KBIIIKBUIIBIH €H KOFApFbI MOJIIICPIH
aHbIKTay chi30ackl, Mr-3kB/1 (C.H. YepkuHCcKuii OOMBIHIIIA)

Kecteni kemeci Typae KoimaHy KaKeT. 3 MI/JI Cy CUITUTIN BIKTUMAl
pH=7,25 nen ecenreiiik. AOmucca eciHmeri 7,25 HYKTECIHEH HETI3T1 KHCBIK
CBI3BIK TICH KWBUIBICKAHFA JIEHIH MEPIEHIUKYISAPABl TYPFBI3Y JKOHE KUBLIBICY
HYKTECIHEH NEPHeHIUKYISAPAbl XK OpAMHATACHIHBIH OH akK ©cCIHE Tycipy
apKkpuibl 1,25-ke TeH MoHIH anambl3. Ochkl caHUTapibl HOpMa OoiibiHIIA 1 11 Ccy
KOWMACBIHBIH CYbIHa KOCBUIYbl MYMKIH JIYpbIC €pITIHAI MWUIMIUTPAAFHI



KBIIIKBUIABIH MaKCUMaJJIbl Moiiepl 6onaabl (XK). AFBIHABL CYAbl KbIIIKbUIIAH
Tazajay KaXXeTT1 IEHIei1H MbIHa (JOPMYyJIaMEH aHBIKTANMBbI3:

3K=(CK'Cm) / CK*].OO% (9)
MYHJArbl, CK - aFbIHABI CY KYPaMbIHAArbl KbIIIKBLI, MT-JKB/JI.

5. Cy KyObIpbIHA TacTaJNy AJAbIHAAFbI AFBIH/BI Cy TEMIEPATYPACHI

O3eHIIK CYIObIH JKa3[blK TEMIEpPAaTypachl aFbIHABI Cy TacTaJbIHY
HoTwkeciHae 3°C-TaH apThmaybl KaXXeT - CaHMHMAPJBIK TallaliTapblHA Cai
ecenTeHel.

AFBIHIIBI CYJIBIH MAKCUMAJIIBI IIICKTI TEMIIEpaTypachiH aHBIKTAY:

tCT:(j * Q/q + 1) * T + tmax (10)

MYHaFbl, J - apanacy k03 UITUEHTI;

Q - ©3€H WIBIFBIHBI, M°/C;

( - aFbIH/BI CY IIBIFBIHBI,

tw - TeMriepaTypansiH mekTi apTysl (3°C);

tmax — aFBIHIBI CYy TacTajJblHyFa ACHIHT1 *a3[bIH >KbUIbl albIHIAFbl ©3€H
CYBIHBIH MAKCHMAJIJIbl TEMIIEPATYPACHL.

AFBIH Cy TEMIIEpAaTypachlH ajblHFaH MIAMaMEH CaJbICThIpY. Erep arbIHIbI
Cy TeMIlepaTypachl ecernTe ajiblHFaHHAH a3 0oJsica arbIHIBI Cy TeMIEpaTypachiH
apHaiibl [apajap KOJJAHBIT TYCIpy KaxkeT emec. Erep arblHABI CYy
TEMIIepaTypachl €cenTen ajlbIHFaHHaH KOFapbl 0oJica, Cy KOWMAachlHA TacTay
aNabIHJa CAJIKbIHJIATy KEpEK.

6. AFBIHBI CyIbI 3USIHBI 3aTTAPAAaH Ta3apTy JAeHIeliiH ecenTey

Erep arpiHzbI cyna OipHelne 3usHIBI 3aTTap 0oJica, aFbIHIBI Ccynapaa 6ap
OapibIK KypaysimTapsl Oipaeit (kecte 3,4) GaitaHbICTHI TONTapra Oeei.

Mpeicaiibl, aFbIHABI Cy KYpaMbIH/Ia MBIIIBSIK, ChIHAIN, KOPFACHIH, HHUKEb,
MBIpBITI  O0Jazbl. 3-KecTe apKbUIBl MBIIIBSIK, CBIHANl JKOHE KOPFACHIH
CaHUTAPIBIK-TOKCUKOJIOTHSIIBIK 3aTTap TONTAPBIHA, aJl HUKEIh MEH MBIPHIIITHIH
— JKaJIIbl CAHUTAPJIBIK 3aTTap TOOBIHA KIPETIHEH aHBIKTalMBI3.

Op TON 3aTTapbIHBIH KOHIEHTPAIMSACHIH OJapAblH MIEKTI pYKcaT
KOHIIEHTPAIMSChIHA KATBIHACHI CyMMACHIH aHBIKTalMBbI3:

Cch/mPKl + CCTZ/IHPKZ + CCT3/HIPK3 + ...t CCTn/H.IPKn (11)

CoJaH COH cy KOMMAacChIHBIH aFblH/IbI CYy TaCTaJbIHFAHFA JICHIHT1 COJI 3aTTap
KOHIICHTPALUACHIH OJIap/IbIH HIPK-ra KATbIHACBHIHBIH, KOCBIHJIBICBIH
AHBIKTAaUMBI3:

CTl/IHPKl + CTZ/IHPKZ + CTS/HIPKS + ... T CTn/H.IPKn (12)



KaxxeTTi Tazanay 1eHreiiH aHbIKTay YIUIIH:
I=(1-(1-(n-1)/n)* Cy/Ce/n)*100% (13)

MYHJIaFbl, N — aFbIHBI CY apajacy JeHreui.



Bbaxbl1ay :KyMbICTapbIHBIH HYCKAJIAPBI

1. Vapl 3aTKa Ce3IMTAIABIKTBIH TYPJIK alblpMaIIbUIbIFbl. TOKCHUKAIBIK
acep.

2. YIbIH ocep €Ty epeKIIeNiri *oHe TOKCUKAIIBIK acep.

3. Y abIH ocepiHe CHIPTKbI OPTaHbIH KeO1p (pakTopiaapbIHbIH bIKIAIbI.

4. ©niMre oKeJeTIH A03a KOHE KOHLIEHTPALUACHI.

5. Mexenik Meuep MEH KOHIIEHTPALUSCHI.

6. LllexT1 pykcat Mesiiep MEH KOHUEHTPALIHSICHI.

7. Kopmaran opra MeH CYTKOPEKTUIEp apachblHIArbl 3JIEKTPOJUT
eMecTep/IiH TeHCAIMaKThI OOJIICYI.

8. ChIpTKBI caThlIaH OMocaThiFa 3aTTap/iblH 6Ty OCJICEHIUIITHIH POl

9. TomomnorusuiblKk KaTap 3aTTapblHa KEH OpHBIHBIH O€JICeH IUIIrI,
TOKCUKAJIBIK MOJIIEP1, (PU3NKA-XUMUSIIBIK KACUETTEPIHIH TOYEAUTIrL.

10. YV apix kymynsauusicbl. CaHIbIK Oarachl.

11. YaeiH KypamMaacThIK 9cepl Ke31HIeT1 TOKCUKAJBIK dCcepre CaHIbIK Oara
oepy.

12. 3arrapaplH KYpbUIBIMBI MEH OJIAPABIH  YJBUIBIFBI  apachIHJIAFbI
OailnaHeIC.

13. Cy koiimacbiHblH 3BTpoukanuacel. CyMeH KaMTaMachl3 €Ty
KYHECIHIET1 aJTIOXTOH/IBI JKOHE aBTOXTOHIbI OPraHU3MIEPMEH IAKbIPHLIATHIH
ouonorusuIblK Keaepriiep. CyMeH KaMTaMachl3 €Ty JKyHeciHaeri OMOIOTHSIIBIK
KayJiay kKoHe OJJapMEH Kypec dJIiCTepi.

14. Taburu cy KOWMACBHIHBIH JacTaHy Ke3znepi MeH cunartel. Cy
KOMMACBIHBIH ©3]IINMHEH JkKoHe O6JIeK KOMIIOHCHTTEpIHIH Ta3apy Mpolieci:
apayacy, MeXaHHKaJbIK Kypamaac OeJliri, XUMHUSJIBIK, (U3UKa-XUMUSIIBIK KOHE
OMOXMMMUSIIBIK Ta3ajay.

15. Cy xoWMachlHBIH ©3IIMHEH Ta3apybIHAAFbl CYIBIH >KOFApFbI
OHIMIUTITIHIH, CY KaHyapJapbIHBIH, HACEKOM/Iap MEH MUKPOOPTaHU3M/IEP POJi.

16. XUMUSITBIK-OMONIOTUSIIBIK ~ capamnTay  JKOHE WUHANKATOPIIbI
MUKpPOOPTaHU3M/IEP HOTIKEC1 OOWBIHINA, a’pOOThl OMOXMMUSIIBIK Ta3ajiay
yAepiciH Oaranay.

17. ArpiHABI Cy TyHOAQchlH, KAaTThl TYPMBICTBIK, OHIIPICTIK >KOHE
OpTraHUKaJIBIK aybUIIAPYaITbUIBIK KAJIIBIKTApAbl KOMIIOCTEPIIEY.

18. ApomaTThl KOMIPCYTEKTEp/liH OHOHBICAHFA TOKCHUKAIBIK dCep
MEXaHU3M1 KOHE €PEKIIEINIri.

19. PanroakTuBTI H30TONTApP, SIKOKYHETe acepi.

20. Kanmyapmap JkoHE OCIMJIIKTEp oJIeMi IIBIFYy Teri OOMBIHIIA
AKOTOKCUKAJIOTHSIIBIK 3arTap (KanyapTtekTi AKOHE OCIMTIKTEKTI
AKOTOKCUKOJIOTHUSIIBIK 3aTTap).

21. Iy TEri MUKpOOMOJIOTUSIIBIK TOKCUH/II 3aTTap.

22. Aybul mapyanibUIbIFbIHIaFbl OMOTEXHOJOTUSUIBIK Oanamanap.

23. EpiTiHaijieH MeTan OMoCcopOIUsICHI.

24. KataboIuKabIK MIa3MHUATED.

25. Kopiiiaran opTaHbl JacTaylibliapaaH OMOTEXHOIOTUSIIBIK Ta3apTy.



26. AybIp MeTanIap/IbIH YKOJIOTHUSFA dcepi.

27. Kopmaran oprara ocepai Oaramay (KOOB). Mewmnekerrtik
AKOJIOTHSUIIBIK caparnrtama.

28. ATMmocdepalnblK JiacTaylbuiap K9HE oJapAblH dKOXKyHere acepi.

29. buornnpomeramtyprusi. BakTepusuibIK CUITICI3ICHAIPY.

30. 3usHIBI )KOHE KAYINT1 KAJIABIKTap bl KOIO.
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